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Warmetech. GroBen

Warmetechnische Parameter & ihre Einheiten

Wirme, Arbeit Q : in 1[J] = 1[Ws] = 0,28-107°[kWh] = 0,24[cal]
Leistung, Arbeit pro Zeit AQ/At : in 1]|W] = 1[J/s] = 3600[J/h]
Warmeiibertragung pro Zeit : AQ/At=h-A-(Ty — T2) in [W] mit
h als Warmeiibergangskoeffizient in [W/(m? - K)], A als Kontaktflache

in [m*] und (T1 — T>) als treibende Temperaturdifferenz in [K]
zwischen den Kérpern (z.B. zwischen Heizkérper und Zimmerluft)



Planung, Einbau

o Warmetechnische Parameter & ihre Einheiten

Betriebserfahrung

mit

einer Luft/Wasser- Wél’me, Arbeit Q s in 1[J] = 1[WS] = 0,2810_6[kWh] = O,24[cal]

Waiarmepumpe als
Ersatz fir cine Leistung, Arbeit pro Zeit AQ/At : in 1]|W] = 1[J/s] = 3600[J/h]
asheizung
Warmeiibertragung pro Zeit : AQ/At=h-A-(Ty — T2) in [W] mit
h als Warmeiibergangskoeffizient in [W/(m? - K)], A als Kontaktflache
Warmetech. Graen in [m*] und (T1 — T>) als treibende Temperaturdifferenz in [K]
zwischen den Kérpern (z.B. zwischen Heizkérper und Zimmerluft)

Warmeleitfahigkeit X : in [W/(m - K)] als StoffgréBe von Bauteilen
Wirmeiibergangswiderstand R = d/\ : in [(m* - K)/W] als
StoffgréBe eines Bauteils der Dicke d und der Warmeleitfahigkeit A

Spezifische Warmekapazitét c - in [kJ/(kg - K)] als
Materialparameter (einige Beispiele -> Metalle: 0,400; Luft: 1,000;
Dammstoffe: 1,000; Holz: 2,100; Wasser: 4,200; )

Dr. Hermann GroB




Planung, Einbau

o Warmetechnische Parameter & ihre Einheiten

Betriebserfahrung

mit

einer Luft/Wasser- Wél’me, Arbeit Q s in 1[.]] = 1[WS] = 0,2810_6[kWh] = O,24[ca|]

Waiarmepumpe als
Ersatz fir cine Leistung, Arbeit pro Zeit AQ/At : in 1]|W] = 1[J/s] = 3600[J/h]
asheizung
Warmeiibertragung pro Zeit : AQ/At=h-A-(Ty — T2) in [W] mit
h als Warmeiibergangskoeffizient in [W/(m? - K)], A als Kontaktflache
Warmetech. Graen in [m*] und (T1 — T>) als treibende Temperaturdifferenz in [K]
zwischen den Kérpern (z.B. zwischen Heizkérper und Zimmerluft)

Warmeleitfahigkeit X : in [W/(m - K)] als StoffgréBe von Bauteilen

Wirmeiibergangswiderstand R = d/)\ : in [(m* - K)/W] als
StoffgréBe eines Bauteils der Dicke d und der Warmeleitfahigkeit A
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Spezifische Warmekapazitét c - in [kJ/(kg - K)] als
Materialparameter (einige Beispiele -> Metalle: 0,400; Luft: 1,000;
Dammstoffe: 1,000; Holz: 2,100; Wasser: 4,200; )

Gespeicherte bzw. zugefiihrte Warme Q eines Stoffes mit der Masse
m, wenn dieser dadurch seine Temperatur um AT &ndert:

AQ=c-m-AT

Brennwert H eines Stoffes - bei Verbrennung frei werdende
Wirmemenge einschliesslich Kondensationswérme in [kWh/ Stoffeinheit],
also z.B. fiir Erdgas 10,8138 [kWh/m?]




il \/crbriuche & Heizlasten ?

Betriebserfahrung
mit
einer Luft/Wasser- Objektdaten:
Waiarmepumpe als
Ersatz fiir eine » EFH (Fertigbau) 133 m?; Bj 2000; mit 10

Gasheizung

Niedrig-T-Flachheizkérpern

» Thermoblock Gas-Brennwert-Therme (10,7-21,5[kW]) mit 120 [I]
WW-Speicher

Dr. Hermann GroB

» Erdgasverbrauch: 1046,60 [m3/a] -> 11.317,5 [kWh/a]
» davon fiir Warmwasser 159 [m3/a] -> 1.719,4 [kWh/a]
» die Differenz ergibt die Heizenergie -> 9.598,1 [kWh/a]

Damit kdnnen nun Heizlasten berechnet werden:

> gemessene Heizlast Hy:
9.598,1[kWh]/(365*12[h])=2,191 [kW]

» mit Faustformel maximale Heizlast Hs:
JahresGasMenge/250=(1046,6-159),/250=3,550 [kW]




BT [nstallierte Heizleistung ? - die Heizkorper

Betriebserfahrung
mit
einer Luft/Wasser-
Waiarmepumpe als
Ersatz fiir eine

Gasheizung > Referenz: Pistohl,'"Handbuch der Gebaudetechnik -
pr. Hermann Grof Planungsgrundlagen u. Beispiele, Band 2
Heizung/Liftung/Energiesparen" Werner Verlag 5.
Auflage 2005

» KenngroBen der Heizkorperleistung sind (nach DIN EN
442) HK-GroBe, mittlere Heizwasser-Temperatur
Tm=(Tvi+TgL)/2 beim Durchfluss und die
gewiinschte Raum-Temperatur T

» 70°C fir T, und 20°C fir Raum-Temperatur T als
Referenzwerte fiir die Leistungsdaten in den
Tabellen verschiedener, vor allem auch alterer
Heizkérpermodelle ... (siehe Pistohl)

Planung (2) - HK-Leistung




Planung, Einbau

nd Installierte Heizleistung im Detail - die Heizkorper

Betriebserfahrung

mit alle Flachheizkérper sind 600 mm hoch; Leistung [W/m] aus

einer Luft/Wasser-

Warmepumpe als Tabelle H157/2 Pistohl; hier z.B. fiir's OG ergeben sich dann die

Ersatz fiir eine

Gasheizung folgenden Leistungswerte:
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0G Fléche gm Lénge mm Typ Leistung Wim LastW
Arbeitszimmer 1 191 900 22 1666 14994
Planung (2) - HK-Leistung
Arbeitszimmer 2 19 700 22 1666 1166,2
Schlafzimmer 2 165 800 2 1666 13328
Bad 62 700 2 1666 1166,2
Gesamtlénge 3100 2

=> Heizlast OG hei Tm=70°C, T=20°C: 5.164,6 W ~ 5,165 kW

Nebenrechnung: 5,4 m Typ22 + 25 m Typ1L => Heizkdrper-Wassermenge: 48 Im]*5,4[m] + 3.2(/m]*2,5[m] =3392]]
+ Rohrwassermenge: A= 0,60,6pi =1,1308 qcm => V= A"L ~ 1,131 gem * 10000 cm = 11310 kbem = 11,31 1]

=>  Gesamt-Heizlast EG + OG hei Tm = 70°C, T = 20°C ; 114439 W ~ 11,444 kW
((EG+OG)-Flache = 1338 qm)




RPN Korrekturfaktor f1 fiir niedrigere T,, Werte

und
Betriebserfahrung

mit
A Korrrekturfaktoren f1 fiir die Heizkorperauslegung bei Absenkung der mittleren
Ersatz fir eine Heizwassertemperatur Tm von 70°C auf deutiich niedrigere Werte

Gasheizung
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Raum-T=20°C RaumT=22°C  Raum-T=24°C

Tm=45°C fl=041 f1=0,36 f1=032
Tm=40°C f1=0,30 f1=0,26 f1=0.23
Tm=35°C fl=021 f1=017 f2=014

Heizlast(T 1, T raum) = HK-Leistungzgoc 200¢ * f1(T i T Raum)

Heizlast(45°C,22°C) = 11,444 [kW] - 0,36 = 4,119 [kW]
Heizlast(40°C,22°C) = 11,444 [kW] - 0,26 = 2,975 [kW]
Heizlast(35°C,22°C) = 11,444 [kW] - 0,17 = 1,945 [kW]
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Korrekturfaktor f1 fir niedrigere T, Werte
Heizlast(T 1, T raum) = HK-Leistungzooc 200 + f1 (T, T Raum)

Heizlast(45° C,22°C) = 11,444 [KW] - 0,36 = 4,119 [kW]
Heizlast(40°C,22°C) = 11,444 [KW] - 0,26 = 2,975 [kW]
Heizlast(35°C,22°C) = 11,444 [KW] - 0,17 = 1,945 [kW]

aus den Verbrauchswerten bestimmten Heizlasten waren:

» gemessene Heizlast Hy:
9.598,1[kWh]/(365*12[h]) = 2,191 [kW]

> maximale Heizlast Hy (mit Faustformel):
JahresGasMenge /250 = (1046,6-159)/250 = 3,550 [kW]
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Korrekturfaktor f1 fir niedrigere T, Werte
Heizlast(T 1, T raum) = HK-Leistungzooc 200 + f1 (T, T Raum)

Heizlast(45° C,22°C) = 11,444 [KW] - 0,36 = 4,119 [kW]
Heizlast(40°C,22°C) = 11,444 [KW] - 0,26 = 2,975 [kW]
Heizlast(35°C,22°C) = 11,444 [KW] - 0,17 = 1,945 [kW]

aus den Verbrauchswerten bestimmten Heizlasten waren:

» gemessene Heizlast Hy:
9.598,1[kWh]/(365*12[h]) = 2,191 [kW]

> maximale Heizlast Hy (mit Faustformel):
JahresGasMenge /250 = (1046,6-159)/250 = 3,550 [kW]

Installierte HK-Leistung & gemessene niedrige Heizlasten
reichen aus, um ohne Komfortverlust mit T ,,-Werten
© deutlich kleiner als 45°C zu heizen! ©



BN <|assifizierte Energie-Bedarfe (pro Jahr & m?)
Betriebserfahrung
einer LurfT:Wasserf Nutz-Energiebedarf - Heizwiarmebedarf, der vom Warmeiibertrager

Wi [ o . o .
et (Heizkorper, FuBbodenheizung, ...) an die Raume abgegeben wird.

Gasheizung

End-Energiebedarf - berechnete Energiemenge unter standardisierten
(D |nJoHmeTiT (el Nutzungsbedingungen, Klimadaten sowie technischen
Gebaudebedingungen.

Primar-Energiebedarf - die zur Deckung des End-Energiebedarfes
(Pl @)= T notwendige Energiemenge unter Einschluss aller Wandlungs-,

Ubertragungs- und Férderungs-Verluste.

ENERGIEAUSWEIS s viommgeniuce

gemdB den §§ 79 fl. Gebdudesnargiagesetz (GEG) vom !

des 2

Energiebedarf
Trelbhausgasemlssionen kg €0,-Aquivalont /{m?a)
l Endenergiebedar! dleses Gebiudes
kWhi(m?a)

EEEERET |G | o | e s
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

i KWhi(ma)
Primarenergiebedarf dieses Gebdudes

Aoforderungen gamaD GEG ¢
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Alternative Warmepumpe

Alternativen zu Gas- bzw. Ol-Heizung

Solarthermie - Unterstiitzung von Trink-WW und Heizung
Photovoltaik - zur Selbstversorgung mit Strom

Warmepumpen - fir Heizung und WW
{ - CO2-Fakior Strom 2020-2040 nach GEMIS 5.1
JAZ = Jahresarbeitszahl der Wermepumpe )

SRR
| T,
Co, A ! co 7
( 2 C0;
} 734 t/a Cl87ua v 0,07 ta
r \'\_7,\ _’(;L——' g
156 m? Einfamilienhaus, 170 KWh/i{m? a) Heiz- & Trinkwamwasser-Bedar, indirekt beheizter Wamwasser-
gy ] Speicher ) )
@ @ n
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@
5
™ i
\
ol Gas | [ wep | wp |
A > 4
—— = —_—
Brennwertkessel Brennwertkessel Warmepumpe Warmepumpe mit Okostrom
(JAZ=3.8) (IAZ = 3.8)



Planung, Einbau .
e Warmepumpe

Betriebserfahrung
mit
einer Luft/Wasser-
Waiarmepumpe als
100%

Ersatz fiir eine
Gasheizung 75% 25%
* Kompressor l
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Schema des Kialtekreislaufes einer
Warmepumpe

Heizung

Luft / Erde
Warmwasser

Wasser

Kondensator

WP (1) - Prinzip Verdampfer

2

Expansionsventil
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und
etriebserfahrung
mit

Waiarmepumpe als

Dr

Ersatz fiir eine
Gasheizung

Hermann GroB

Warmepumpe - Leistungszahl

L T I . - T =T =

Leistungszahlen einer Warmepumpe als Funktion
der Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Umweltreservolr

QQE = Tygdam I ( 2} (Iy\wau[ = Iwﬂ, )l

- Temperatur T in [K], also T° + 273;
-hierfir T, —=273[K]=0°C

Lutt

y ¥
D 5 2 B B B N S5 D FH B H& W

Tyt = Ty (K]

Einflug des Warmeabgabe-Systems

Belspiel: Leistungszahl fiir eine
FuBbodenheizung bei einer Yorlauf -
femperatur von 35°C und einer
Radiatorenheizung bei 50°C - die
Umgebungswdrme Luft wird hier mit
0°C angenommen.

Die hdhere YL -T. und somit die
grdBere Temperatur-Differenz 2ur
Umgebungsluft erniedrigt den COP
Wert deutlich!
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WP (2) - COP

Warmepumpen - Stand der Technik

» auch Luft/Wasser-Warmepumpen sind effizient (Studie
des ISE Fraunhofer Instituts "WPsmart im Bestand’);

> vor allem wegen verbesserter Steuerungstechnik Werte
der JAZ(japresarbeitszahr) Dei vielen Modellen iiber 4,0;

> problemlose Leistungs-Skalierung durch breites
Angebot von Seriengeraten;

> optionaler Bivalenzbetrieb um weitere Energiequellen
zu nutzen;

» optionale Kiihlfunktion bei fast allen Geraten;
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WP (3) - Einbau

Warmepumpen - Einbau
Alte Gasheizung und Niedrig-T-Heizkorper:
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WP (3) - Einbau

Warmepumpen - Einbau

( auch als kleine Filmdokumentation auf unserer Webseite:
https://klimamich.de/ )



https://klimamich.de/

Planunugn,dEinbau Warmepumpen _ E|nbau

Betriebserfahrung

mit

ciner Luft/Wasser- ( auch als kleine Filmdokumentation auf unserer Webseite:
plnelobell  https://klimamich.de/ )

Ersatz fiir eine
Gasheizung
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WP (3) - Einbau



https://klimamich.de/

Planung, Einbau
und
Betriebserfahrung
mit
einer Luft/Wasser-
Waiarmepumpe als
Ersatz fiir eine
Gasheizung

Dr. Hermann GroB

WP (3) - Einbau

Warmepumpen - Einbau

( auch als kleine Filmdokumentation auf unserer Webseite:
https://klimamich.de/ )
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PIanunLi,dEinbau Warmepumpe _ |m Betneb

Betriebserfahrung

IR  45-Std-Monitoring (29Nov23) von Vorlauf-, Riicklauf-,

Waiarmepumpe als

Ersaty filr eine Raum- & AuBen-Temperaturen der Maschine:

Gasheizung

24806 N2l 55%

Dr. Hermann GroB

& Datenlogger

WP (4) - im Betrieb

1 Vorleu! B Ricklauf M Aussentemperatur M RT
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WP (4) - im Betrieb

Warmepumpe - im Betrieb

48-Std-Monitoring (02Dez23) von Vorlauf-, Ricklauf-,
Raum- & AuBen-Temperaturen der Maschine:

& Datenlogger

W Vorlauf W Ricdauf B Aussestemperatur B AT
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WP (4) - im Betrieb

Warmepumpe - im Betrieb

48-Std-Monitoring (09Dez23) von Vorlauf-, Ricklauf-,
Raum- & AuBen-Temperaturen der Maschine:

07:26 & 2 0Ra @60%

& Datenlogger

M Vorlauf M Ricklauf M Aussentemperatur M RT
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WP (4) - im Betrieb

Warmepumpe - im Betrieb

48-Std-Monitoring (30Jan24) von Vorlauf-, Riicklauf-,
Raum- & AuBen-Temperaturen der Maschine:

1044 G4 {21 82%

& Datenlogger

1 Vorleu! B Ricklauf M Aussentemperatur M RT



Planung, Einbau

i Warmepumpe - im Betrieb/Jahresbilanz

Betriebserfahrung

mit Monatlich eingesetzter Strom & erzeugte Warmemenge:
einer Luft/Wasser-
Waiarmepumpe als

Ersatz fiir eine

Gasheizung
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Eingesetzter Strom (fot) & erzeugte Wérmemenge (griin)

Gemessene Jahreswerte der WP
1800 5 (EFH Bj 2000, 128 [, 21°C):
N
o Griin: 6.868,70 [kWh/a]
i g
1600 ~ ] Rot: 1,647,10 [kWha]
d ]
15} (a10)
1400 ] JAZ: @i
2 Spez. Heiz-E: 53,66 [kWh/(m?a)]
1200 0 N
9 g Spez. Primér-E: 12,87 [KWhi(m? a)]
Ll o
WP (5) - Bilanzen % 1000 Labelwm\y
)

8
548,7
237.1
3139
4314
205.9
175.8
488.8

46,8
188

46.9
17.3

- )

200 8 0 A
PR

OL O8 mmo o e

20°C | "2°C" | "18°C" | 12°C" | L 6°C" | ,4°C |, 1°C* |, 7°C" | . &C J48°C | 17C
702023 | 82023 | 972023 1012023 1112023 1212023 0L/2024 0212024 03/2024 04/2024 05/2024 1 06/2024

Monate mit mittierer AuRentemperatur




Planung, Einbau Wérmepumpe - mit 6,2 kVVp PV_AnIage

und
Betriebserfahrung
mit . .

Pyl Strombilanzen, insbesondere vom 01.07.2023 - 30.06.2024:
Waiarmepumpe als
Ersatz fiir eine
Gasheizung
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Produktion heute Produktion und
28 Verbrauch

14,2

¥ 1,29, Y

-9=0% |,

Ah Al

Batterie

Vergleichen der
v <z

Produktion
Prodigierte DiesenMonst  Dieses.Jshr  Lebensdauer
WP (5) - Bilanzen Energie A19kwn  1,65mwn 7,87 mwh
Tag oche Monat v Abrechnung
< [ 01.07.2023 - 30.06.2024 ‘ ‘
Energiebilanz JL”, | 1 ,|,L.,
Verbrauch
429 hwh
Produktion
3unn
Vorteile fii die Eingesparte Aquivalent in
119w & 2 264mn U coz Emisionen gepictan Skormen
102w 0| a4 0 0086w 5
srand i i Do 308845 .o 92
079 win ) 079 > §

5.7] Von Solaenergie und Bacterie 1,65 WA
o
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WP (5) - Bilanzen

Energiebilanzen

Tag  Woche  Monat  Jahr

< B on072022- 30082028

Energiebilanz ohm WP

Produktion
284mwh
Verbrauch
217 mwn
1,31
osawn B | 30% | | 31%

—

¢+ Von Solarenergie und Batterie 1,36 MWh (63%)

Abrechnung

% 081 wm
[ 067w

0,69 M

InsHaus @ @ Aus Solarenergie
Zur Batterie Von der Batterie
InsNetz @ @ Vom Netz

@)

Diagramme teilen  (§

Produktion und Verbrauch

: ,

® Produktion @ Verbrauch

@ Von Solarenergieund Batterie
(63%)

(AR [T

ohne bzw. mit WP

jahrliche Stromverteilungen, jeweils vom 01.07.

Tay  Woche  Monat  Jahr  (HBIGEHAURD

] moamssomaze >

30.06.:

S ]

Verbrauch
43 mwn
Produktion
3,03 1w

o2 B | ga | p0n | Bossum

ogmn | % o08mm

%+ Von Solarenergie und Batierie 1,56 MW (39%)

InsHaus (26% @ @ Aus Solarenergie (19%)

ZurBatterie Von der Baterie
InsNetz @ @ VomNetz

Diagramme teilen (@ )

Produktion und Verbrauch

| FA N
® Producion ® Vedbraich

® Von Solarenergie ud Batterie
39%)




Planung, Einbau W . . S h | | H - I
o armepumpe - geringe Schallemission!
Betriebserfahrung
mit
einer Luft/Wasser- . . . .
Wirmepumpe als Schallberechnung fiir meine L/W-Wérmepumpe Bj 2023
Ersatz fiir eine
Cemlicing Der Immissionsrichtwert wird sowohl im Tag- als auch im Nachtbetrieb um mindestens 6 dB(A) unterschritten.
Dr. Hermann GroB Tagbetrieb Nachtbetrieb  (ohne Schallreduzierung)
Beurteilungspegel Lr: 34 dB(A) Beurteilungspegel Lr: 28 dB(A)
Unterschreitung des Unterschreitung des )
Immissionsrichtwertes der TA Larm um 16 dB Immissionsrichtwertes der TA Larm um 7 dB
50y 5
X a0 | & e
WP (6) - Schall M i
10
ol 0
5 10 15 0 25 30 5 10 15 0 5 30
Abstand zur Warmepumpe in m Abstand zur Warmepumpe in m

= Beurteilungspegel nach TA Larm

= Grenzwert (Immissionsrichtwert) nach TA Larm
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Zusammenfassung

Ergebnisse (1)

» Aus den jahrlichen Verbrauchsdaten fiir Heizung und
Warmwasser kann die Heizlast, also die erforderliche
Nutzungenergie des Gebdudes abgeschatzt werden.

P> Mit der bestimmten installierte Heizkorperleistung
bzw. ihrem Verhaltnis zur Heizlast (=> fi(Tm, Traum))
lassen sich dann Betriebswerte fiir den
Vorlauftemperatur-Bereich der Warmepumpe
voraussagen.

> Damit lasst sich die Warmepumpe optimal einstellen:
Die Grenzwerte der Heizkurve konnen ohne
Komfortverlust auf niedrigere Temperaturen eingestellt
werden, um auch den Energieverbrauch deutlich zu
senken.

» Die bisherigen Betriebserfahrungen bestatigen, dass
dieses Verfahren eine belastbare Planungsgrundlage
liefert!



Planung, Einbau Ergebnisse (2)

und
Betriebserfahrung
mit
einer Luft/Wasser- Installierte HK-Leistung & gemessene niedrige Heizlasten
Waérmepumpe als . .
Ersatz filr eine reichen aus, um ohne Komfortverlust mit T ,,-Werten
Gasheizung . g o
© deutlich kleiner als 45°C zu heizen! ©
Dr. Hermann GroB
{ - CO2-Fakior Strom 2020-2040 nach GEMIS 5.1
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Brennwertkessel Warmmepumpe Wwarmepumpe mit Okostrom
(JAZ=38) (JAZ = 3.8)
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Hilfreiche Checkliste

>

>
>
>
>

Steckbrief mit Energieverbrauchs-Werten;

Mehrere Angebote einholen;

Mehrjahrigen Garantieleistungen & Wartungen;
Referenzen oder Zertifikate des Anbieters;
Mindestanforderungen (Label: A** oder AT*T) fiir
55°C Mittel-Temperatur- bzw. 35°C
Niedrig-Temperatur-Betrieb:

© ) ‘&

H
H




Planung, Einbau

und EXperten rat

Betriebserfahrung
mit

einer Luft/Wasser-

Waiarmepumpe als

P Klaus Lohrengel bietet jeden zweiten Mittwoch im

SR T Cllitg Monat, von 18.00 bis 20.00 Uhr, im Cafe Kreuzpunkt

Gasheizung

eine kostenlose Beratung an!

Dr. Hermann GroB

/1

ENERGIEBERATUNG

Dipl.-Wi.-Ing. Klaus Lohrengel
Geb&udeenergieberater (HWK)

Beratung

(Vielen Dank fiir dieses Angebot!)
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!



B Homepage Nachbarschaftshilfe Michendorf
Betriebserfahrung
mit

einer Luft/Wasser-
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Ersatz fiir eine
Gasheizung

— PR
S, COP28 = Globate
‘Wendepunkie

Dr. Hermann GroB

Nachbarschaftshilfe Michendorf
- Wege zur €Oz Reduktion =

=

Apel n u.a. mit der Klima-Ini werden hier
und Thema 2 geboten, um
10424/ 18.00 ifgeschiossen Nachimm it bersses o] il Anstnfa sisn Handeln 2z gsbe:
i mit
Michendorl eV e in Wohnhausern

Warmepomben (WP,
beim Heizen und Khlen, die jetzt bis zu 70% gefordert werden!

Melsenweg 1
| Nprte mrce [ o oete 1fo8 | - menr

LufuWasser-Warmepumpe@EFH-BJ2000 als Ersatz fu cinen
Gasbrenner - Einbauvideo:

Anhang - Homepage

- -
¥ Bindesverband Warmepumpe «.V.

Lmpressum  Verwendete Opensource Lizenzen




il D rchlauferhitzer - Verbrauchswerte

Betriebserfahrung
mit .
P (2-Personenhaushalt):
Waiarmepumpe als
Ersatz fiir eine

Gasheizung
Energieverbrauch Warmwasser mit 12:34

Dr. Hermann GroB Durchlauferhitzer

¥ 202372024 537,32 [kWh/a]

kWh

1589

1500

1000

158,9
145,8
. 126,1
106,5

Q3/2023 Q4/2023 Q1/2024 Q2/2024

Anhang - DLE [Quartale]
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P
Einbau

Beratun;
End.
nhar
nhang - DLE
Anhang - Férderung
nhang

GEG - Eckpunkte der Forderung ab 2024 fir
selbstgenutztes Wohneigentum

30 %

20 %

30 %

5 %

70 %

Forderung auf maximal 30.000 Euro fiir die erste
Waohneinheit begrenzt, also bei Basisforderung 9.000 &
bei Hochstfrderung 21.000 Euro

20%-Klimageschwindigkeits-Bonus nur bis einschliefilich
2028; danach jahrliche Reduzierung um 3%
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Bundesverband Warmepumpe e.V.

Ein sehr hilfreiches Portal ... und hier gleich einige Zeiger
auf dort angebotene Werkzeuge zur Planung und
Maschinen-Auswahl:

» https://www.waermepumpe.de/

» https://www.waermepumpe.de/normen-
technik/heizkoerperrechner/

> https://www.waermepumpe.de/jazrechner/
> https://www.waermepumpe.de/schallrechner/
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