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18 Top Innovation 2021 46 Deep OCR 70 Fokus Robot Vision
inVISION stellt die zehn interes- OCR mit Deep Learning Einfache Programmierung, Bin Picking

santesten Produkte des Jahres vor einmal anders gedacht und mobile 3D-Scanner mit Cobots



Bild 1| 4.200 Kekse pro Minute mussen bei der Produktion auf iber 20 Merkmale sehr prazise detektiert und in I0/NIO getrennt
werden. Viele Ergebnisse werden als Datenstrom direkt genutzt, in der Riickkopplung auf den laufenden Produktionsprozess.

Perfekte Kekse

GroRflachige Beleuchtungen fiir die Inspektion von Keksen

AUTOR: KAMILLO WEISS, DIPL.-ING. (FH), FACHJOURNALIST | BILDER: CRETEC GMBH

Auf breiten Forderbandern
in der SiiB- und Backwaren-
industrie gilt es haufig
groBflachige Priiffelder zu
bewadltigen, die spezielle
Beleuchtungstechnik erfor-
dern. Hinzu kommen Anfor-
derungen von hygienege-
rechtem Design. Die Losung
liegt in der Kombination von
leistungsstarken LED-Be-
leuchtungssystemen mit
einer intelligenten vielseiti-
gen Lichtsteuerung.

Flr ausgedehnte Priiffelder bietet Cre-
tec ein breites Produktportfolio von
groBflachigen, modularen und intelli-
gent gesteuerten LED-Beleuchtungssys-
temen. Wie in der professionellen Foto-
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grafie orientiert sich das hessische Un-
ternehmen in der Ausleuchtung nach
der Definition Leuchtdichte. Sie be-
schreibt die Helligkeit des Lichtes von
emittierenden Oberflachen. Diese Vor-
gehensweise beschreibt exakt die ho-
mogene Lichtabstrahlung Uber die
ganze Leuchtflache. Fur schwierig zu
prifenden Objekten ist das von Bedeu-
tung, wenn Form und Reflexionseigen-
schaften (z.B. Auftrag von Glasuren)
hohe Anforderungen stellen. Das ist bei-
spielsweise wichtig bei lichtintensiven
Anwendungen von schnell bewegten
Objekten, wenn die Mitte des Objektes
nicht Uberstrahlt werden darf.

Beleuchtungen im Hygienic Design
Die LED-Basismodule kdnnen zu belie-

bigen geometrischen Formaten zusam-
mengesetzt werden. Die verfligbaren

GroRen bieten Leuchtflaichen von
50x50mm bis 6.000x6.000 mm. Alle
Lichtfarben in Dauerlicht oder Blitzlicht
sind als Basismodule verflgbar. Die
LED-Platinen sind eigene Entwicklungen
und mit LEDs der Farben Weil3, Rot,
Grun, Blau, IR, UV, oder RGB, sowie
RGBW bestickt. Beim Durchlicht-Be-
leuchtungsmodul ist der Abstand der
dimmbaren LEDs untereinander und zur
Abdeckung - einem speziellen Diffusor
— so gewahlt, dass ein optimiertes,
randloses und homogenes Beleuch-
tungsfeld erzielt wird. In die groftflachi-
gen Beleuchtungsmodule kénnen nach
Bedarf Aussparungen fur Optiken einge-
arbeitet werden. Die LED-Leuchten sind
ab Werk abgeglichen und bendtigen bei
einem Wechsel in der Anwendung kei-
nen manuellen Abgleich. Die Schutz-
klasse betragt mindestens IP65, optio-
nal bis IP67. Auch ein anwendungsspe-



zifisch hygienisches Design der
Beleuchtungsmodule ist moglich.

Intelligente Lichtsteuerung

Uber die externe Ansteuerung der
LED-Module sind individuellen An-
passungen moglich. So besteht die
Maoglichkeit der kontrastreicheren
Abbildung von mehrfarbigen Prif-
lingen mittels Trennung der Grau-
bild-Helligkeitswerte. Durch die in-
telligente Ansteuerung von farbi-
gem LED-Licht (RGB/RGBW) und
Bildaufbereitung mittels Tone Mapping kann in vielen Fallen
die Erkennungssicherheit von Strukturen erheblich gesteigert
werden. Bei Verwendung der vier Farb-LEDs konnen von einem
Produkt mehrere unterschiedliche Farb-Belichtungen blitz-
schnell nacheinander erfolgen, und damit komplexe Produkt-
merkmale mit nur einer Kamera exakt detektiert werden. Alle
eingestellten Beleuchtungs-Parameter von Produktvarianten
stehen als abgespeicherte fertige Rezepte in der Vision-Soft-
ware zur Verfiigung. Der Betrieb mit Weiltlicht und steuerbarer
Farbtemperatur ermdglicht weitere Anwendungsfelder. Eine
sehr kurze Blitzdauer ermoglicht problemlos den Betrieb mit
300% hoherem Nennstrom und damit eine Steigerungen der
zur Verfligung stehenden Beleuchtungsstarke.

Genuss in makelloser Qualitat

In der Qualitatskontrolle der Kekse gilt es unter vielen Eigen-
schaften den Braunungsgrad - durch perfekte Beleuchtung
- sehr fein mittels Bildverarbeitung zu detektieren. Hinzu
kommen viele weitere Merkmals-Detektionen in sehr hoher
Detailauflosung von fehlerhafter Beschaffenheit der einzel-
nen Kekse. Weitere zu prifenden Kriterien sind unter ande-
rem das korrekte Vorhandensein von Flache und Hohe, Pra-
gungen in der Oberflache, Eckengestalt, keine Flecken, Farb-
verlauf in der Mitte des Kekses, Materialeinschlisse, Be-
schadigungen, Fremdkorper, Verschmutzungen, und viele
andere. Auf dem breiten FlieBband muss bei 4.200 Keksen
pro Minute alles absolut akkurat fiir die kommenden Pro-
duktionsschritte ablaufen. Um die hochwertige Qualitats-
kontrolle bestandig in seiner Detektionsfahigkeit automati-
siert (selbst lernend) weiter zu verbessern, erfolgte fir aus-
gewahlte Merkmale zusatzlich der Einsatz von Kl-Algorith-
men. Das ist ein entscheidender Schritt, um die Qualitats-
kontrolle in seiner Leistungsfahigkeit automatisiert bestan-
dig zu steigern. Das Bildverarbeitungssystem ist inklusive
aller Komponenten (acht Kameras, Beleuchtung, 3D-System
unter anderem) im anwendungsspezifischen hygienischen
Design aufgebaut. Auf diese Weise wird die laufende Pro-

Bild 2 | Das abgekapselte Beleuchtungsmodul im Edelstahlgehaduse bietet
ein homogenes Licht Uber die ganze Breite des Forderbandes.

duktion auf Gber 20 Merkmale ununterbrochen kontrolliert,
dokumentiert, und die Kekse in 10/NIO aussortiert. Viele Er-
gebnisse werden als Datenstrom direkt genutzt, in der
Ruckkopplung auf den laufenden Produktionsprozess. M
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LINE SCAN CAMERAS SYSTEMS

Large variety of Line Scan
Cameras with USB 3.0,

GigE Vision, Gigabit Ethernet
or Cameralink Interfaces

LASM - High Resolution
Scanner System

® Resolution 5 ym
e 5080 dpi

High resolution imaging
of e.g. ice core sample

LASERS FOR MAC

FIBER OPTIC
COMPONENTS
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