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Beleuchtungsqualitat fiir groBe Priifobjekte

Die Funktionssicherheit und Flexibilitdt von Vision-Anwendungen
sind immer direkt verkniipft mit der installierten Beleuchtungsqua-
litit und deren intelligente Steuerung. Eine optimierte Ausleuch-
tung unter wechselnden Bedingungen ist extrem wichtig. >

-

Das Beleuchtungsmodul ist grol und randlos. Sein Licht ist auf Gleichmafigkeit optimiert. Das garantiert qualifizierte

Detektionen und die Zuverlassigkeit der Vision-Losung

GroBflichige Priifobjekte erfordern ein viel umfang-
reicheres Know-how in Hard- und Software der
Beleuchtungstechnik. Durch mechanische Mafinah-
men wie Abdeckungen oder hohe Lichtintensitit
konnen bei kleinen Priifteilen viel leichter Fremd-
einfliisse wie Tageslichteinfall und anderes verhin-
dert werden. Bei grofen Teilen oder grofflachigen
Priiffeldern wire die konventionelle Vorgehensweise
mit sehr hohem Aufwand verbunden. Dariiber hinaus
wiirde die Flexibilitét der Priifung von unterschiedli-
chen Bauteilen sehr stark eingeschriankt. Die Losung
fiir derart anspruchsvolle Anwendungen der indust-
riellen Bildverarbeitung (IBV) liegt in einer Kombi-
nation von leistungsstarken LED-Beleuchtungssys-
temen mit intelligenter, vielseitiger Lichtsteuerung.

GroBflachige homogene Beleuchtung

Fiir groe Priifteile oder ausgedehnte Priiffelder
bietet die Firma Cretec GmbH ein breites Produkt-
portfolio von groBflachigen, modularen und intel-
ligent gesteuerten ~LED-Beleuchtungssystemen.
Diese Module — in variablen und auch individuellen
Grofen — von randloser Hintergrund- bis hin zu Auf-
licht-Beleuchtung gewihrleisten wirtschaftlich und
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technologisch effiziente Vision-Losungen selbst fiir
sehr komplexe Anforderungen in der vollautomati-
sierten Qualititskontrolle. Neben der anwendungs-
spezifischen optimierten Beleuchtungslosung bietet
Cretec auch die komplette Vision-Losung von der
Machbarkeit, Installation und Betreuung.
Priifobjekte miissen so beleuchtet werden, dass
die kritischen Features aus dem Bild in deutlichem
Kontrast prazise detektiert werden. Es geht um das
Beleuchtungs-Know-how und die Anwendungserfah-
rung in welcher Weise das Licht von der Quelle zum
Objekt gelangt, von diesem reflektiert oder gestreut
wird, und letztlich iiber das Objektiv im Kamerasen-
sor als Bild erfasst wird.

Wie in der professionellen Fotografie orientiert
sich Cretec in der Ausleuchtung nach der Defini-
tion Leuchtdichte. Sie beschreibt die Helligkeit des
Lichtes von emittierenden Oberflichen. Diese vor-
teilhafte Vorgehensweise beschreibt exakt die homo-
gene Lichtabstrahlung tiber die ganze Leuchtfliche.
Fiir schwierige Messobjekte ist das von grofer
Bedeutung, wenn Form und Reflexionseigenschaf-
ten besondere Anspriiche stellen. Das ist beispiels-
weise wichtig bei lichtintensiven Anwendungen von
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schnell bewegten Objekten in Produktionslinien,
wenn die Mitte des Objektes nicht iiberstrahlt werden
darf. Maximale randlose Homogenitt ist von grofler
Bedeutung, wenn gleichbleibende Ergebnisse in der
Vision-Applikation erzielt werden miissen.

GroBer Spektralbereich zur Merkmalsextraktion

Die Module der Cretec Beleuchtungen sind fiir das
industrielle Umfeld und damit auch fiir raue Umge-
bungsbedingungen bis hin zu hygienischen Anforde-
rungen geschaffen. Fiir jede Anwendung das exakt
passende Licht. Die LED-Basismodule koénnen zu
beliebigen geometrischen Formaten zusammen-
gesetzt werden, Balkenbeleuchtung (Bandanwen-
dungen) oder groBflachig. Die verfiigbaren GroBen
bieten Leuchtflichen von 50 x 50mm bis zu 6000
x 6000mm. Alle Lichtfarben in Dauerlicht oder
Blitzlicht sind als Basismodule verfiigbar. Die LED-
Platinen sind eigene Entwicklungen und sind mit
LEDs der Farben Weil}, Rot, Griin, Blau, IR, UV, oder
RGB, sowie RGBW bestiickt. Beim
Durchlicht-Beleuchtungsmodul ist der
Abstand der dimmbaren LEDs unter-
einander und zur Abdeckung — einem
speziellen Diffusor — so gewihlt, dass
ein optimiertes, randloses, homogenes
Beleuchtungsfeld erzielt wird. In die
Beleuchtungen konnen nach Bedarf
Aussparungen flir Optiken eingear-
beitet werden, so dass die Kamera
hinter der Beleuchtung sitzt und durch-
schauen kann. Die grofiflachigen LED-
Leuchten sind ab Werk abgeglichen
und bendtigen bei einem Wechsel
in der Anwendung keinen manuel-
len Abgleich mehr. Der zunehmende
Bedarf an groBen Beleuchtungssys-
temen betrifft viel Branchen wie Bei-
spielsweise der Automobil-, Oberflé-

Das homogene Licht einer 1500 x 1500 mm
groflen LED-Beleuchtung ist der Garant fiir
die prazise Kontrolle des Kle-berauftrages
einer Automobil-Hutablage mit einer siche-
ren Detektions-Auflosung von 0,3 mm
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chen- bzw. Beschichtungstechnik, oder auch grofere
Prifflichen in der Verpackungsindustrie und den
breiten Forderbdndern in der Lebensmittelindustrie.
Die Schutzklasse fiir Beleuchtung und Stecker
betrdgt mindestens IP65 (Strahlwasser), optional bis
IP67 (tauchwasserdicht). In der Mitte der Leuchte
befindet sich die Aussparung fiir die Kamera. Opti-
onal ist auch ein hygienisches Design der Beleuch-
tungsmodule moglich.

Intelligenz breit angelegt

Fiir die jeweilige Applikation steht dem Anwender
eine ganze Palette von individuellen Anpassungen
tiber die externe Ansteuerung der LED-Module zur
Verfiigung.

So besteht die Moglichkeit der kontrastreicheren
Abbildung von mehrfarbigen Priiflingen mittels
Trennung der Graubild-Helligkeitswerte. Durch die
intelligente Ansteuerung von farbigem LED-Licht
(RGB/RGBW) und Bildaufbereitung mittels Tone
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Mapping kann in vielen Féllen
die  Erkennungssicherheit  von
Strukturen erheblich gesteigert wer-
den.

Bei Verwendung der 4Farb-LEDs
konnen von einem Produkt mehrere
unterschiedliche Farb-Belichtungen
nacheinander erfolgenund damit pra-
zise komplexe Produktmerkmale mit
nur einer Kamera exakt detektiert
werden. Alle eingestellten Beleuch-
tungs-Parameter von Produktvarian-
ten stehen dann in fertigen Rezepten
abgespeichert in der Vision-Soft-
ware zur Verfiigung. Der Betrieb mit
WeiBlicht und steuerbarer Farbtem-

peratur ermdglicht weitere Anwen-

dungsfelder. Der Abstand der dimmbaren LEDs untereinander und zur Abdeckung —

Werden die LEDs im Blitzmodus be- einem speziellen Diffusor — ist so gewahlt, dass ein optimiertes homoge-
nes Beleuchtungsfeld gewahrleistet wird

trieben, so ergeben sich daraus sehr
viele Vorteile in anspruchsvollen
Vision-Aufgaben. Synchronisiert im
us-Bereich werden die Priifobjekte
gewissermalen eingefroren und da-
durch mit hoher Bildscharfe erfasst.
Gegeniiber Dauerlicht mit groBeren
Blendenwerten und damit eventuell
verbundenem Bildrauschen konnen
durch Blitzlicht kleinere Blenden-
werte mit groferer Schirfe erfol-
gen. Eine extrem kurze Blitzdauer
ermdglicht problemlos den Betrieb
mit 300 % hoherem Nennstrom und
damit enorme Steigerungen der
zur Verfiigung stehenden Beleuch-
tungsstirke. Dartiber hinaus werden
duBere Umwelteinfliisse wie Fremd-
lichteinwirkungen stark eliminiert.
Im Laufe der Lebensdauer oder bei
Temperaturéinderungen ergeben sich
Verinderungen der LED-Lichtin-
tensitdt. Auch diese konnen bereits
steuerungstechnisch berticksichtigt
und kompensiert werden.

Herausragend aus dem Wettbe-

werbsumfeld - gibt Cre.tec fir d¥e Grofflachige Beleuchtungsmodule mit 4Farb-LEDs im Blitzlicht-, Farb-
Beleuchtungsmodule eine Garantie wechsel- oder Tageslichtmodus ermdglichen eine enorme Einsatzvielfalt
industrieller Bildverarbeitung
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von fiinf Jahren. Das ist ein wichtiger Aspekt in der
Amortisation von Systemlosungen.

Perfekte Klebeverbindung

In der Automobilindustrie besteht zunehmend die
Anforderung, die vielen unterschiedlich grofen
Komponenten von Verkleidungs- und Einbauteilen
der Fahrzeuginnenausstattung automatisiert mittels
Bildverarbeitung sehr genau auf Fehlerquellen zu
kontrollieren. Nur dadurch kann anschlieBend die
fehlerfreie Montage erfolgen. Die Anforderung dieser
Applikationlosung bestand darin, Flachnadelfliese und
Teppiche in den Abmessungen von 250 x 250 mm bis
1400 x 1300 mm sicher zu handhaben und exakt mit-
tels eines Visionsystems zu kontrollieren. Dies unter
Beriicksichtigung der erschwerenden Eigenschaften
der Materialoberfliche und den verschiedenen Bau-
teilfarben von Weil3, Schwarz, Grau und Braun.

Die GroB3e der Bauteile und Materialeigenschaften stel-
len sowohl an die Bildverarbeitung als auch das notwen-
dige Beleuchtungssystem sehr hohe Anforderungen.
Die Handhabung der grofflachigen Bauteile erfolgt
mit Robotern und das grofie Aufnahmefeld erfordert
einen Aufnahmeabstand der Visionkamera von 2,75 m.
So giltes z. B. das Bauteil Hutablage auf seine Vollstan-
digkeit und den exakten Kleberauftrag vollautomatisch
im dreischichtigen Betrieb zu kontrollieren, um die an-
schlieBende Montage prézise zu gewiéhrleisten. Dabei
wird auch die Position des Bauteiles genau erfasst und
die Daten an einen zweiten Roboter weitergegeben.
Anschliefend wird ein Tragerteil aufgenommen, auf
die Hutablage positioniert und zusammengefiigt.

Je nach GroBe des Beleuchtungsmodules erfolgt die Strom-
versorgung und externe Lichtsteuerung {iber mehrere M§
vierpolige Anschlussstecker der Schutzklasse IP65 bis IP67
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Das Kameraauge des Visionsystems erfasst den fehlerhaf-
ten Kleberauftrag mit hoher Detailtreue

Gelost wurde diese komplexe Aufgabe eines kom-
pletten Visionsystems von der Firma Cretec. Von ent-
scheidender Bedeutung war ein grofflichiges blaues
LED-Beleuchtungssystem von nur 45 mm Héhe, den
Abmessungen von 1500 x 1500 mm und in der Mitte
installierter 25MP Kamera. Mittels externer Steue-
rung werden alle LED-Basismodule segmentweise
direkt gesteuert. Dadurch wird die optimale Beleuch-
tungshomogenitit und Intensitit erzielt.

Die mit Kleber beschichteten Hutablagen werden per
Roboter exakt in das Kamera-Aufnahmefeld posi-
tioniert. Ob der Kleberauftrag iiber das komplette
Bauteil gleichmaBig stattgefunden hat, wird dann mit
einer Auflosung von 0,3 mm prézise detektiert.

Die fiir diese Anwendung optimierte LED-Beleuch-
tung in Blaulicht hat Abmessungen von 1500 x
1500mm und 45mm Héhe mit folgenden techni-
schen Daten: Spannungsversorgung 24V DC, Strom-
aufnahme 60A, Leistungsaufnahme 1440W, LED-
Wellenldnge 470nm (blau), Anzahl LEDs 12480,
Stromversorgung und externe Steuerung {iber meh-
rere wasserdichte M8 Anschlussstecker. Damit steht
ein grofartiger Lichtstrom von etwa 32000 Lumen
am Priifobjekt zur Verfligung. -Kamillo Weif3-

www.cretec.gmbh
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