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Evolution des réseaux électriques

Flux énergetique bidirectionnel

Production —> Transport —> Distribution €<— PrOdUCtlons
< dispersees

Crédits photos EDF RTE France




Gestion des réseaux électriques intelligents

% Dans le secteur de I’¢€nergie, 1l s’opere une triple révolution :
technologique, digitale et donc sociétale

Q} Le systeme énergétique tend vers un systeme en 3D :

> Décentralisé avec de nouvelles unités \
de production dispersees

> Décarbonné avec de nouvelles
technologies non émettrices de CO2



Gestion des réseaux électriques intelligents
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Ces reseaux éelectrigues intelligents doivent rester
flexibles et extensibles
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Gestion des réseaux électriques intelligents

t1:> Sources ENR : eolien et solaire photovoltaique sont

totalement intermittents et dispersés - problemes
d’intégration dans les réseaux de distributions

t1:> les objectifs des reseaux intelligents:

» Garantir les valeurs réglementaires de la
frequence et de la tension

> Rendre les réseaux insensibles a I'intermittence

des EnR (PV et Eolien) - pilotage des énergies
renouvelables

> Garantir la sécurité et la fiabilité du systéme




Impacts des EnR sur les réseaux electriques

Puissance électrique généreée par une éolienne
de 1,5 MW sur 10h

Puissance éléctrique (kW)

S I T, Q{> Gestion des incertitudes de
production des énergies

Intermittentes
» Prévision des capacités de

I I
W%J production :

- a moyen terme : planification

0 2 4 6

8 1
temps (heure)

Profil de puissance genérée par des panneaux mensuelle

photovoltaiques lors d’une journée ensoleillée  _ 3 court terme : p| anification J-1
avec nuage

- . ——. -a tres court terme : planification
Il == Infra journaliere (H-1 a 15 min)

» Gestion par le contrble des
dynamiques des variations
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Reussite des réseaux electrigues intelligents

t1:> Points clés pour le succes des reseaux intelligents:

> Pilotage des énergies renouvelables
—> concept de microréseaux et de multi-microréseaux

> Mise en place d’éléments de stockage de /’énergie dans

toutes ses dimensions
—> volants inertiels, batteries statiques ou mobiles, pompage,
air comprimeé, hydrogene, chaleur, ...

» Modulation de la consommation
—> évolution des grilles tarifaires (découpage plus fin,
tarification dynamique)

» Aspect sociétal

—> acceptation par les consommateurs de 1’émergence des
réseaux electriques intelligents




Comptage et gestion des réseaux électrigues

E

t1:> |dentification précise de la frequence
fondamentale d’une onde ¢lectrique et des

composantes harmoniques

> Niveau de pollution électrique en tout point
de comptage du réseau

% Suivi dynamique de la freguence
fondamentale

> surveillance optimisée des réseaux de distribution




Exploitation d’un réseau électrique

/:\V/I/ (
e GROUPE ENERGIES VIENNE

t1{> Mise en placeyd’un outil d’optimisation
dynamique du schéma d’exploitation du
réseau de distribution électrigue

%, Gestion optimale d’un schéma d’exploitation
par reconfigurations

N Intégration des énergies renouvelables
(éolien, solaire PV) sur un réseau electrique



http://www.srd-energies.fr/

Concept des microréseaux DC ou AC

Q{) Microréseau integre la flexibilité du triptyque :
production-consommation-stockage

Q} Grace aux systemes d’information, 1l est en mesure d’optimiser

les flux d’€nergie en temps reel et effectuer un arbitrage entre
autoconsommation, stockage et revente de 1’¢lectricité




Concept des microréseaux DC ou AC

Réseau
électrique
Principal

DC

\

1

I

S
\

s !
.

Légende : === réseau AC, === réseau DC, === connexion AC, «=: Connexion DC,
= réseau de communication.




Dimension sociétale des réseaux intelligents

Qb Acceptation par les consommateurs de I’émergence
des réseaux intelligents

> Perception du consommateur face a I’écosystéme
energetique qui connait des mutations fondamentales

> Quel types d’information a diffuser ou a collecter pour
agir sur les pratigues des consommateurs?

» Les freins possibles a la participation active du
consommateur vis-a-vis du changement du systeme
electrique

» Deéfinir concretement le concept de consommateur —
acteur

» Gestion et maitrise de la demande et de 1’offre

> Mise en place d’un modéle d’affaire viable
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Concept des microreseaux DC

Charges
continues

Charges
continues

DC
DC
A
DC DC
Systeme multi- Réseau
sources - EnR > A > alternatif
DC AC
\ e’
Y Modes :
DC - ' '
DC Sans interactions

- Injection sur le réseau alternatif
- absorption au réseau alternatif
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Impacts des EnR sur les réseaux electriques

t1:> Consequence de I’intégration de systemes de
production d’EnR sur la gestion de la frequence :

» Réduction de I’inertie électromécanique causée par
I’1nterfacage a 1’aide de convertisseurs statiques
> Systemes « suiveurs » de la fréguence réseau mais qui
n’apportent pas de puissance de court circuit

Solutions :
» Inertie virtuelle par contr6le dynamique de la fréquence:
adaptation de la frequence avec un temps de réponse
» Nouvelles strategies de gestion des réseaux electriques




Impacts des EnR sur les réseaux electriques

t1:> Gestion du plan de tension

» maintenir une tension constante en tout point du réseau
» équilibre Production/Consommation de puissance
réactive

> Agir sur les régulations de la tension des groupes de production
centralisée

» Agir sur les régulations de la tension des postes de transformations
stratégiques sur le réseau

» Exploiter des batteries de condensateurs pour produire au plus
prét de la consommation.



Concept des microréseaux DC ou AC

t1:> Niveaux des controles hierarchiques des micro-reseaux

Contrllocd:letroniguede uisaee ﬁ
m)

e Gestion des flux entre le microrésau

e Gestion des flux dans le microréseau}
et le réseau principal

-’ ® Prise en compte des références P et Q du
marché de |'électricité ou de l'opérateur
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Concept des multi-microréseaux DC ou AC

/Communication

©)

Gestion active des réseaux de
distribution

» Stratégies collaboratives pour la
gestion des microréseaux

» Planification & court terme et en
temps réel des sources distribuées

» Participation aux marchés des
services electriques et aux services
auxiliaires

> Gestion des sources EnR
Intelligente et rentable
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