














































































































La lecon du professeur :

la qualité plutot que la quantité

Les eaux de consommation sont
I'objet d’agressions de toutes
natures. La sécheresse chronique
force a admettre cette évidence,
car jusqu’alors nombre de pollu-
tions étaient masquées par des
phénoménes de dilution.

Les nitrates se taillent la vedette
d’impopularité, mais ils ne sont
pas les seuls composés indési-
rables, traqués par les associa-
tions de consommateurs, les dis-
tributeurs d’eaux et les cher-
cheurs.

Pour le professeur Marcel Doré, directeur
du Laboratoire de chimie de I’eau et des
nuisances de I'Université de Poitiers, cette
situation résulte d’une double évolution.

Celle de la science qui a permis d’identifier
des composés préalablement insoupgonnés
et d’évaluer leur toxicité; celle de Iagricul-
ture intensive qui introduit de grandes quan-
tités de fertilisants et de pesticides.

"Les sources de pollution sont classées en
deux catégories. Elles sont ponctuelles ou
diffuses. Les pollutions ponctuelles éma-
nent d'effluents domestiques (zones indus-
trielles, ruissellement) ou industrielles (a
caractére minéral ou organique). “On sait
traiter ces effluents par des moyens physi-
co-chimiques ou biologiques, souligne
Marcel Doré. Mais ils ne sont pas traités a
100 % en raison de la complexité des trai-
tements, des lourds investissements que
cela induit, et de la présence de phosphore
et d'azote. En effet, la plupart des stations
d' épuration construites depuis vingt ans ne

sont pas équipées pour traiter le phospho-
re et I'azote. Seules les grandes agglomé-
rations sont en train d’ opérer les modifica-
tions nécessaires dans leurs stations.”

Limites des traitements

Il est plus difficile de lutter contre les pollu-
tions diffuses véhiculées par les eaux usées
et surtout les eaux de pluie (pollution agri-
cole, lessivage du réseau urbain, transfert de
pollution atmosphérique). Celles-ci se
retrouvent plus ou moins rapidement dans
les deux grandes ressources de la produc-
tion d’eau potable : les eaux souterraines et
les eaux de riviere.

Mais les techniques et traitements utilisés
actuellement sont limités. “La majorité des
unités de traitement, souligne Marcel
Doré, surtout les moins sophistiquées, ren-
contre aujourd hui des difficultés plus ou
moins grandes a produire une eau de
consommation compatible avec les normes
de potabilité définies par les organismes
de santé au plan national et international.
Et les sources polluantes qui posent le plus
grand nombre de problemes sont : d une
part, dans les eaux souterraines, les
nitrates, certains pesticides et des solvants
organochlorés ; d autre part, dans les eaux
superficielles, les pesticides et dans cer-
tains cas les nuisances par le traitement de
chloration.”

La chasse aux nitrates

Les plus fortes concentrations de nitrates se
rencontrent dans les zones de cultures inten-
sives. Dans des nappes mal protégées, les
nitrates prennent leur temps pour dispa-
raitre, cinq a trente ans selon les cas.

Cette pollution connait deux causes princi-
pales pendant I’année. Au printemps, les
nitrates contenus dans les engrais sont en
partie lessivés par les eaux de pluie et per-



colent a travers les couches de terrain. A
I’automne, on observe un phénoméne de
nitrification par les plantes. Les sols, traités
aux herbicides, n’offrent aucune végétation
apte a assimiler la matiére azotée en décom-
position. Celle-ci produit des nitrates facile-
ment absorbés par les eaux de pluie.

Pour limiter ces pollutions, des mesures dra-
coniennes sont envisageables, comme la
mise en place de périmétre de protection
des captages et le changement des tech-
niques culturales dans les zones sensibles.
La mesure curative la plus courante consiste
a diluer les eaux chargées en nitrates par des
interconnexions de réseaux et la recherche
de nouvelles ressources. Facon de différer la
solution du probléme qui reste le traitement
des nitrates avant la distribution d’eau
potable.

Il existe deux types de traitement mis au
point depuis quelques années : la dénitrifi-
cation biologique et la dénitration physico-
chimique sur résines échangeuses d’ions.
Dans la premiére, un filtre de bactéries per-
met de transformer les nitrates en azote
gazeuse mais entraine une production de

boue importante. La seconde n’élimine pas
les nitrates; elle les retient sur des résines et
produit des déchets liquides (éluats de régé-
nération) riches en chlorure, nitrate de
sodium et sulfate de sodium.

Le traitement ou la valorisation de ces
boues biologiques et éluats de régénération
présente des difficultés. D autre part, Mar-
cel Doré note le cout élevé de ces deux
techniques : 1,50 F 2 2 F le m3 pour la déni-
trification biologique, 1 F & 1,50 F le m3
pour la dénitratation physico-chimique sur
résines échangeuses d’ions.

Les nuisances de la chloration

Le Laboratoire de chimie de 1’eau et des
nuisances de Poitiers étudie notamment les
phénomeénes de chloration et les substi-
tuants du chlore (bioxyde de chlore et
ozone) pouvant entrer dans le processus de
production d’eau potable.

“Le chlore et les hypochlorites constituent

les agents oxydants les plus utilisés dans

les unités de production d'eau de consom-

mation, explique le directeur du laboratoi-

re. Si le role bénéfique de ces oxydants est

incontestable dans un certain nombre de

domaines comme la désinfection ou T éli-

mination de I'amoniac, il n'en reste pas

moins que ['interaction de ces composés

avec la matrice organique des eaux de sur-

face peut conduire a la formation de com-

posés organochlorés indésirables. Parmi

ces composés, les trihalométhanes (THM)

ont fait I'objet de nombreuses études

depuis une quinzaine d'années et consti-

tuent, de ce fait, une partie non négligeable

des composés organohalogénés formés au

cours de la chloration des eaux de surface.

Ces trihalométhanes sont constitués de

quatre composés : le dichlorabromométha-

ne, le chlorodibromométhane, le bromofor-

me et le chloroforme.”

11 précise que la teneur limite en THM est
réglementée par I'Organisation mondiale de
la santé. C’est pourquoi, compte-tenu de ces
contraintes d’ordre sanitaire, “la connais-
sance des conditions de formation de ces
composés et des moyens de limiter leur for-
mation dans les usines de production d’eau
potable devient une obligation pour tous
ceux qui sont impliqués dans le processus
de production et de distribution des eaux de
consommation”,

Herbicides indésirables

Quant aux herbicides, qui accompagnent
fréquemment les nitrates, ils feront 1’objet
de trois expérimentations commandées par
le Conseil supérieur d’hygiéne publique,
cette année en France.

Ces procédés permettent notamment la
destruction de I'atrazine par oxydation, ou
utilise 1'ozone, 1'eau oxygénée ou du char-
bon actif.

“Lourds a metire en place, ces procédés

ne seront accessibles qu’ aux grandes

agglomérations” , indique Marcel Doré.

Il souligne d’autre part que la construction
de grands barrages-réservoirs n’est pas
idéale pour produire de I’eau potable. Car
inévitablement ces réserves deviennent des
pieges A toxiques et requiérent des usines
de traitement trés sophistiquées, au cofit de
fonctionnement élevé. Et de regretter
qu’on privilégie la quantité plutét que la
qualité des eaux.




Villes d'eaux :

Elles ont
la sante

Le thermalisme se porte bien en
Charente-Maritime ! Le climat
ensoleillé et la proximité de la
mer en font un site privilégié
pour les curistes. Trois stations se
partagent le marché dans le
département : Saujon, Jonzac et,
la plus fréquentée des trois,
Rochefort.

En 1989, la capitale du bégonia spécialisée
dans la rhumatologie et la dermatologie, a
accueilli 6 563 patients, soit une augmenta-
tion de 3,5 % par rapport a 1988. L'établis-
sement devrait utiliser un nouveau forage
des cet ét€. Inauguré en septembre, celui-ci
est soumis actuellement aux derniéres ana-
lyses avant de recevoir le feu vert de 1’admi-
nistration. Autre innovation, 1’ouverture
d’une maison du curiste. Equipé de télévi-
sions et de jeux, ce lieu de rencontre propo-
se des animations aux patients pendant leur
séjour,

Jonzac

Avec un hausse de 28 %, Jonzac a enregis-
tré, I'an passé, une progression spectaculai-
re de sa fréquentation. 2 150 curistes ont
séjourné dans cette station ouverte dix mois
sur douze, Spécialisés dans le traitement des
rhumatismes et des articulations, les
thermes de Jonzac ont seulement trois
années d’existence.

“Localement, il n'y a pas d’histoire du
thermalisme” explique Serge Crespin, le
directeur de la station, “c’est en cherchant
du pétrole dans les années 60, qu’ une com-
pagnie a découvert une source d' eau chau-
de. Aprés le choc pémrolier, la municipalité
I'a utilisée comme moyen de chauffage. Et
ce n'est qu'en 1987 que la Chaine Ther-

male du Soleil a proposé de créer des
thermes".

A Jonzac, les projets fleurissent et notam-
ment celui d’agrandir les batiments pour
pouvoir accueilir la clientéle dans de
meilleures conditions. Jonzac a également
fait une demande d’agrément pour recevoir
des curistes souffrant de troubles des voies
respiratoires.

Saujon
ra

Saujon qui traite des maladies psychosoma-
tiques a recu 836 curistes en 1989. “Les
cures thermales apparaissent de plus en plus
comme une alternative thérapeutique pour
aider les patients a réduire leur consomma-
tion de psychotropes™ explique le docteur
Jean-Claude Dubois, médecin, directeur de
la station.

La station envisage de construire seize stu-
dios sur sa propriété, & proximité de son
parc. “Nous avons également en projet la
construction d'un hotel avec une entreprise
privée, il aurait une capacité de quarante
chambres. Nous nous donnons deux ans
avant de la réaliser” précise le docteur
Dubois.

L.a Roche
Posay

Seules quelques inscriptions votives de
Minerve laissent entendre une longue utili-
sation des eaux de La Roche Posay.
L'histoire attendra par la suite les martyrs
de Saint-Savin et de Saint-Cyprien par les
Huns, et le miracle de la santé retrouvée de
Du Guesclin pour dater avec plus de préci-
sion la découverte des premiéres sources
de La Roche Posay.

Pour sa part, la légende évoque un cheval
napoléonien, teigneux, galeux et répudié
par I'armée qui, aprés s'étre trempé dans
une mare, en ressortit guéri.. Napoléon fait
alors construire un hopital pour ses soldats
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atteints de maladies cutanées mais les eaux
ne seront officiellement autorisées par
I’Académie de Médecine qu’en 1898.
Aujourd'hui quatre autres sources, Saint-
Roch-au-Chien, le Connétable, Mélusine
et les Pictaves viennent alimenter les deux
établissements thermaux de La Roche
Posay : les thermes du Connétable et 1'éta-
blissement Saint Roch. Regroupés sous le
nom de société Hydro-Minérale de la
Roche Posay (SHRP), ils triplent la popu-
lation du village (1450 habitants) équipé
aujourd’hui comme une ville de 5 000
habitants.

La création de la sécurité sociale qui
reconnait officiellement la station et prend
en charge 98% des assurés a véritablement
ouvert une thérapeutique des maladies par
crénothérapie dermatologique.

Le secret ? Une eau riche en sélénium et
silice qui joue un réle important sur le
renouvellement des cellules de surface.
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La réhabilitation des haies

Trois millions de kilométres de
haies et brise-vent dans les
années 50. Un million en 1990.
Curieusement, c’est avec la dispa-
rition progressive du bocage, avec
I'étude de ses conséquences éco-
nomiques, écologiques et sociales
que 'on découvrit son intérét,
mais surtout que I'on prit
conscience des multiples enjeux
sous-jacents.

Principal “assassin” du bocage : le remem-
brement. Qu’il réponde aux nécessités fon-
ciéres ou a celles de "agriculture, passage de
la polyculture & la monoculture, nouvelles
technologies d’exploitation, le remembre-
ment a entrainé ’abattage de soixante mil-
lions d’arbres en un siécle. La forét linéaire
en comptait quatre-vingt millions. Un
désastre.

Disparues les délimitations naturelles des
propriétés, celles de I'espace défriché cultivé,
celles du pacage des animaux. Disparues
également les ressources en bois d’énergie et
en bois d’oeuvre, en baies et petits fruits, en
gibier.

Historiquement, il semble que chacun voyait
midi & sa porte pour ériger une haie. Seuls les
changements d’usage de la terre et la méca-
nisation expliquent la disparition des haies.
Les fonctions climatiques, hydrologiques et
biologiques de ce “milieu vivant et hétéroge-
ne” ont été largement identifiées. On sait
aujourd’hui, apres les études de I'INRA, que

les haies arrétent les eaux tout en permettant
une meilleure infiltration dans le sol, d’ot
une réduction des phénoménes d’érosion,

notamment lorsqu’ils sont conjugués aux
effets du vent. Une haie composée d’arbres,
chénes, merisiers, noyers, charmes, érables,
cormiers, noisetiers pour nos régions, contri-
bue a diminuer d’au moins 30 % la vitesse
du vent. Les effets 2 long terme sont par-
lants : augmentation de 25% de la producti-
vité de certains vergers par exemple.

Dans les cultures intensives, ol les engrais
sont les principaux acteurs de pollution des
eaux, on a constaté que la teneur en nitrates
est dix fois supérieure dans un milieu non
boisé ol les arbres ne peuvent jouer leur role
de filtre et de modérateur.

Les haies, qui sont également des régulateurs
de chaleur, ont une incidence sur les évapora-
tions d’eau ou la répartition des pluies. Elles
favorisent le développement de la flore et
sont de véritables réservoirs animaliers. On a
méme démontré que le nombre d’oiseaux 2
I'hectare est directement dépendant du syste-
me bocager et du linéaire de talus.

Un premier symposium mondial, aux Etats-
Unis, a mis récemment en évidence |'impor-
tance des haies dans 1'équilibre de la nature.
En France, des organismes d’Etat ou privés
s’activent & leur réhabilitation. En Poitou-
Charentes, on voit émerger des actions qui
méritent d’étre soulignées. En Charente-
Maritime, & I'instigation de la Fédération de
Chasse, on associe de plus en plus la planta-
tion de haies aux études sur le remembre-
ment. L'association Charente-Nature tra-
vaille sur le probléeme des haies existantes
avec des accords départementaux. L’associa-

tion Nord Gatine (Deux-Sévres) s'intéresse,
a la rénovation du paysage.

Les agriculteurs, dans le cadre d’associations
fonciéres, ont trouvé les fonds nécessaires a
la replantation des haies a Villefagnan (Cha-
rente) ou & Landes (Charente-Maritime) par
exemple. Prom’haie sur le canton de Sauzé-
Vaussais (Deux-Sevres) met régulirement
en place des opérations de réimplantation -
cinq mille arbres plantés depuis un an - et
organise des réunions d’information.

Odile Peyroux
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Bourcefranc :

Léon, ton moulin n'est pas mort

“Il y a des marques dans la pier-
re - fait 1711. C’est peut-étre le
bonhomme qui les a inscrites en
1711, mais d’apreés ce qu’on
m’a dit, le moulin est plus vieux
que c¢a”. Des vaisseaux, des
caravelles, Jean, Vivien, Michel,
les signatures de tous les
compagnons qui avaient partici-
pé a la construction du moulin
de la Plataine a Bourcefranc...

Léon Masseau 1’a toujours connu, envahi
de chévrefeuille et de lierre, décapité et
rehaussé d’une terrasse en zinc.

Le pere de son grand-peére I’avait inclus
dans le contrat de mariage de son fils en
1827. Avec les ailes et les toiles... Et puis,
un jour, la mére de Léon Masseau, alors
dgée de sept ans, avait €t€ prise par une
aile. Le grand-pére, qui ne moulait déja
plus, a condamné le moulin. C’était au
siecle dernier.

Léon Masseau a aujourd’hui soixante-dix-
sept ans, la gauloise 4 la main, un bonnet &
la Cousteau jusqu’aux oreilles, le vent et la
mer dans les yeux. Quand il a pris sa retrai-
te, en 1962, il a amarré sa vie de maitre-
mécanicien aux pierres de son moulin.

Plus de trente ans passés dans la marine.
Le drapeau 'appelle au fond des mers, sur
le Vestale ou la Sultane, ses deux premiers
sous-marins qui lui font parcourir les cotes
de I’ Afrique du Nord, celles de I'Océan
Indien, 1’ Australie, Chandernagor. Le
Pomone et le Fantasque, superbes bateaux
de surface, le conduisent & Karachi, Bizer-
te....Le temps passe, la guerre aussi, et
Léon Masseau entraine les jeunes généra-
tions. 1962, I'année du retour 2 la terre
ferme. Comme d’autres sculptent les bois

rejetés par la mer, Léon Masseau entre-
prend de restaurer le moulin.

~ Trente ans d’économies, dix ans de tra-

vaux. Il fait appel a un artisan spécialisé,
un charpentier-amoulangeur de Pons, M.
Charron. Montant de la facture : 350 000
francs. “Tout de ma poche”, précise Léon
qui ne veut rien des Monuments Histo-
riques, “aprés je ne pourrai plus y tou-
cher comme je veux”, et qui n'a rien regu
de la municipalité.
Qu’importe, son moulin va bient6t pouvoir
revivre. Il vient d’acheter trois sacs de blé
a la Coopérative Agricole de Saint-Just,
“qui ne savait pas que ¢’ était du blé pani-
fiable” et a fait installer une noria 4 godets
de fer pour le monter jusqu’aux meules,
“parce qu’a dos d"homme ce serail un
peu lourd pour moi”. Une fantaisie, la
seule. Pour le reste, tout est neuf, mais
assimilé d’époque : la charpente en chitai-
gnier, “comme au Mont Saint-Michel”, le
mécanisme, 1’arbre et la roue pour entrai-
ner les meules, la goulette, le bluteur, la
calotte qui tourne sur le chemin dormant
pour mettre les ailes dans le sens du vent,
la maie. Seules les meules de pierre récu-
pérées sur d’autres moulins présentent
"usure du temps.
Le moulin a déja tourné une fois, a vide.
Pour essayer les ailes. “C’était I'extase.
On attend maintenant le vent, pour
recommencer avec le blé. On fera des
crépes. Et si la farine de blé n’est pas
bonne, on mettra du mais, pour faire des
millas”.
Constance, entétement ? Léon Masseau
habite rue Oriou, du nom de son grand-
pére qui, en 1908, fait déclarer Bource-
franc, alors quartier de Marennes, en com-
mune et prend le siege de maire pour
vingt-sept ans. Deux générations plus tard,
Léon investit toutes ses économies et
patiente trente ans pour trois crépes. Pou-
voir, plaisir ... Ce que charentais veut .....
Odile Peyroux
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Nouaillé ville d’art et d’histoire

C’est dans son logis abbatial
que la commune de Nouaillé a
été consacrée ville d’Art et d'His-
toire, le 19 juin dernier, a l'initia-
tive de la Caisse Nationale des
Monuments historiques et des
sites. Un label honorifique et dif-
ficile a obtenir puisque sur les
36000 communes que compte la
France, seules 107 d’entre elles
sont aujourd’hui classées villes
d’Art et d’Histoire.

Il faut dire que la municipalité n’a pas
ménagé ses efforts et moyens pour la res-
tauration de ce fabuleux patrimoine qu’est
I’Abbaye de Nouaillé. Tout a commencé
par la restauration des remparts, des
murets, d'une tour et la réalisation d’un
jardin de plantes médicinales par la trentai-
ne de jeunes qui, durant huit mois, ont
effectué leur stage de réinsertion - payés
par la Région - sur le site de Nouaillé.

Puis ce fut la rénovation de ’ancienne
aumonerie devenue Maison pour tous.
Coiit total : un million de francs financés a

40% par I’Etat, 20% par le département et
le reste par la commune. Enfin, c’est
aujourd’hui la restauration du logis
abbatial, lequel devrait accueillir début
1991 la mairie de Nouaillé. Des investisse-
ments importants mais rentables
puisqu’aujourd’hui, avec ce nouveau label,
Nouaillé devient partenaire privilégié de la
Caisse Nationale des Monuments histo-
riques et des sites. “Cette convention nous
donne des droits et des obligations, tem-
pére le maire de Nouaillé, Daniel Moi-

nard. Avec ce label, nous nous engageons
a offrir une prestation de haute qualité
toute I'année"”. Cela suppose que les
visites-conférences soient réalisées par un
animateur du patrimoine recruté sur
concours par la commune. Ce concours
sera organisé par la Caisse des Monuments
Historiques. Les candidats devront étre
titulaires au moins d’une licence d’histoire.
“Notre but aujourd hui est de concilier
économie et culture. Nous allons donc
développer des produits autour du théme
de la bataille telle I' ouverture prochaine-

ment d'un chemin - deux circuits-confé-

rences de 7 a 8 Km chacun - que les tou-

ristes pourront emprunter a pied, a cheval

oudvélo".

La ville de Nouaillé recevra pendant deux
ans une subvention forfaitaire, pour son acti-
vité touristique, de 70 000 F par an. “Quoi

qu'il en soit, ce label nous impose de prou-

ver que notre activité touristique est suffi-

samment attractive et surtout qu’elle s'équi-

libre financiérement”. A cette fin, la commu-
ne vient de créer récemment une association :

NOVALIA qui a désormais en gestion
I'ensemble de ses produits touristiques.

Il est vrai que les attractions touristiques
sont déja nombreuses a Nouaillé, des jour-
nées médiévales organisées pour les
groupes A la semaine d’animation du patri-
moine. Cette derniére, & laquelle partici-
pent tous les habitants de la commune, fait
revivre la bataille de Nouaillé de 1356 et
verra, cette année, le couronnement des
efforts de chacun pour faire de la commu-

ne un grand site historique et touristique.
E.E.




. ARC ATLANTIQUE .

Poitou-Charentes lance le defi
des réegions peripheri

Guerre éclair ou course d’endu-
rance, la bataille économique de
I’Atlantique est engagée. Aux
avant-postes : Poitou-Charentes
qui a forgé le concept "d’arc atlan-
tique”, une entité qui se dessine
de I'Ecosse au Portugal. Pour fenir
téte a la puissance économique de
I"axe Londres-Milan.

La carte économique de I’Europe, publiée en
1989 par la DATAR, eut I'effet d'un électro-
choc pour les régions de 1'Ouest. Elle montre
que I'épine dorsale de I"Europe a la forme
d’un croissant - surnommé la”banane bleue”
- allant de Londres & Milan et passant par
Francfort, Munich, Ziirich, le Rhin et le
Rhéne. Mais rien pour la fagade atlantique.
Ce brusque réveil a accéléré 1'élaboration du
concept d'arc atlantique et la mobilisation
des régions concernées. Dés septembre 1989,
les députés européens des régions de I"Atlan-
tique se constituent en intergroupe (Atlantic
Group), dont ils confient la présidence 2
Jean-Pierre Raffarin, président du Conseil
Régional Poitou-Charentes.

L'oreille de Bruxelles

Cette initiative suscite déja I'intérét de la
Commission européenne, puisque celle-ci a
ordonné une étude portant sur les consé-

quences du marché unique pour les pays de
I’ Atlantique.

La démarche de I’Atlantique est d’abord
motivée par de grandes peurs. D’une part, le
marché unique européen risque de produire
des satellites en accélérant les disparités entre
les régions. Il est en effet le facteur de
concentration économique et industrielle,
aux dépens des régions périphériques, vers
I"axe de développement Londres-Milan, le
mieux pourvu et le plus dynamique.

D’autre part, les bouleversements inattendus
en Europe orientale, et surtout la réunifica-
tion de 1'Allemagne, devraientt déplacer le
centre de gravité de |"Europe un peu plus a
est.

Le lobby des “euro-régions”

Jean-Pierre Raffarin ajoute un troisieme phé-
nomeme : I’émergence des “euro-régions”,
c’est-a-dire le lobby de quelques trés puis-
santes régions qui, elles aussi, se mobilisent,
telles la Lombardie, Rhone-Alpes, le Bade-
Wiirtemberg ou la Catalogne.

Lors du colloque scientifique international
organisé en mars 1990 a Poitiers, le profes-
seur Yves Morvan, de I'Université de
Rennes, a souligné les principaux handicaps
des régions atlantiques : disparités et fort
excentrage des régions de I'Ouest, dont les
trois-quarts affichent des taux de spécialisa-
tion élevés dans des activités a croissance
lente (agriculture, sylviculture, péche, textile,
produits alimentaires). Les activités indus-
trielles sont souvent a faible contenu techno-
logique. La création de richesse est générale-
ment inférieure 4 la moyenne communautai-
re et le chomage y est plus €élevé.

TGV, recherche, littoral

Coté atouts, il y a I'océan atlantique que
Jean-Pierre Raffarin considére comme une
porte ouverte de |'Europe sur les Amériques.

ucs

Il y a aussi I'ambition de gagner sur de
grands dossiers d’aménagement du territoire.
Au premier chef, le TGV desservant
Londres, Paris, Madrid et Porto, qui permet-
trait de relier le nord et le sud de I'Europe en
évitant la vallée du Rhéne, tout en se rappro-
chant du centre de 1'Europe grice a I'inter-
connexion des lignes TGV en région pari-
sienne. L'effort devra porter également sur le
maillage autoroutier et I'amélioration des
liaisons aériennes.

Autre dossier important : le développement

ey
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de la recherche, de la technologie et de la for-
mation, c’est-a-dire encourager |'innovation
et la coopération entre universités et entre-
prises.
Les régions de 1'ouest misent aussi sur leur
environnement naturel et le formidable
potentiel touristique qu’il représente. Et I,
personne n'a encore réussi 4 leur disputer le
littoral atlantique.

Jean-Luc Terradillos.
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Une moto peut avoir
deux roues motrices

Franck et Patrick Savard ont été
pris pour de doux illuminés lors-
qu’ils ont annoncé leur décou-
verte de la moto a deux roues
motrices. Aujourd’hui ils négo-
cient leurs brevets avec les japo-
nais.

L'invention révolutionnaire de deux jeunes
ingénieurs motoristes de Saint Brieuc
dame le piont de I’armada de chercheurs
appointés par les grandes firmes internatio-
nales. La moto a deux roues motrices
représente a priori un gros marché. Cette
moto assure en effet une plus grande sécu-
rité, surtout sur route mouillée et en tout
terrain, une meilleure stabilité et une éton-
nante précision de conduite. La double
adhérence équivalente sur les deux roues
produit un effet d’ABS naturel. Voici
I’engin idéal pour les conduites sportives
mais aussi pour les utilisateurs trés exi-
geants comme les militaires. Toute la pres-
sc spécialisée a salué cette innovation,
méme les japonais.

Mais, avant, les fréres Savard ont effectué
un véritable parcours du combattant, Per-
sonne ne croyait en leur invention. Méme
Denis Lahache, directeur du CRITT Sport
et Loisirs a Poitiers, eut des doutes
lorsqu'il vit pour la premiére fois leur dos-
sier.

"Grdce a la compréhension et a I'analyse

de M. Lahache, nous avons pu bénéficier

des aides nécessaires pour démarrer.

expliqgue Franck. Le CRITT n'a jamais
cessé de nous aider. Nous travaillons
depuis trois ans sur cette invention. Dix
brevets ont été déposés. Des partenaires
financiers sont trés intéressés puisque
nous possédons maintenant une crédibili-
té a la fois technique et industrielle grace
a l'analyse trés poussée effectuée par le
CRITT”

Actuellement les deux Bretons négocient
leurs brevets en Europe et au Japon. Ils
projettent de créer une entreprise fabri-
quant des motos haut de gamme.

Et surtout, ils préparent d’autres surprises.
"Notre premiére vocation, c’est d'imagi-
ner et de créer, reconnait Franck Savard,
aussi bien dans les jeux éducatifs pour
enfants que dans la mécanique de compé-
tition. Quel que soit le produit, le plaisir
de créer est le méme."

Jean-Luc Terradillos

Un poulet

doit étre
ventile

En été par temps orageux, il
arrive que des milliers de pou-
lets de chair meurent subite-
ment. Le phénoméne restait
inexpliqué jusqu’a ce que Bruno
Aimé démontre que le poulet est
une machine thermique.

Les coups de chaleur fatals aux poulets
entrainent des pertes considérables pour les
¢éleveurs et pour Groupama, qui assure
environ 80% des bétiments d’élevage. Las-
sée des remedes empiriques, la compagnie
d’assurance a fait appel au CRITT Energé-
tique du Poitou-Charentes pour tenter de
résoudre cette énigme.

En étudiant scientifiquement le comporte-
ment, en phase accidentelle, du poulet




“Vedette” (90% de la production en Poi-
tou-Charentes), Bruno Aimé, directeur du
CRITT, a découvert que le probleme était
d’origine thermique. Il a établi que le seuil
critique était déterminé par le niveau tres
élevé de I'énergie de I'air, c’est-a-dire la
combinaison des conditions de température
et d’humidité.

Les expériences réalisées pendant trois
mois en laboratoire, avec 200 poulets,
montrent que cet animal fonctionne
comme une machine thermique. Son mode
de refroidissement consiste en un échange
de chaleur. Il refroidit son corps de deux
facons : 1’élévation de la température de
Iair expiré et le rejet de vapeur d’eau. Le
refroidissement est six fois plus efficace
par évaporation.

Précisons que physiologiquement le pou-
let ne peut pas transpirer.

Ainsi par temps trés chaud, [’animal rejette
énormément d’humidité. Il respire en
moyenne 240 litres a I'heure. Or, plus I"air
ambiant est humide, plus le volatile a du
mal a effectuer cette opération d’échange
de chaleur. Donc pour éviter de dépasser le
seuil critique, il faut introduire de Iair frais
et surtout trés sec dans les batiments d’éle-
vage, au niveau de la surface de vie des
poulets.

Bruno Aimé a imaginé une ventilation
adaptée. “Cette étude, dit-il, permet de
concevoir de nouvelles installations assu-
rant la réduction voire la suppression totale
des risques d’accidents en période estiva-
le.”

D’autre part I'expérimenation a démontré
que ces nouvelles conditions d’élevage
permettaient de réduire les coiits de pro-
duction et les frais vétérinaires, et
d’accroitre la productivité. Car lorsqu’il
dépense trop de chaleur, le poulet est un
affreux gaspilleur de calories.

piral
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fait des étincelles

La Voltg, la petite voiture électrique mise au
point 2 La Rochelle, il y a un peu plus d’un
an, ne quittera pas sa ville natale. Jean-
Louis Richard, son papa, a la téte de la
SEER, la Société Européenne des Electro-
mobiles Rochelaises, vient de remettre son
avenir entre les mains de Spiral, une PME
créée en 1987 par Bernard Long, un ancien
cadre de chez Peugeot. Sur un capital de
sept millions de francs, Spiral détient la
majorité des parts, équivalente 2 3,5 mil-
lions. Le reste des investissements est parta-
gé entre Leroy Sommer, Oldham, Atlan-
tique Développement et EDE

Cette opération de restructuration était
devenue une nécessité : Jean-Louis Richard
avait, en effet, besoin d’un partenaire qui
puisse I"aider a passer au stade industriel de
production de son véhicule, une fois le pro-
totype achevé. Un seul impératif pour lui :
que la fabrication demeure a La Rochelle
qui est devenue une véritable référence en
matiére de voiture électrique.

L'heureuse élue, Spiral, installée a Périgny,
était spécialisée dans la mise au point de
cartouches d’amortisseurs et la rénovation
de transmissions pour Peugeot. Elle devrait
d’ici le mois de juillet doubler ses com-
mandes dans ce secteur grice a sa collabo-
ration avec de nouveaux constructeurs. La
Volta fait partie des nouveaux axes de déve-
loppement de la société qui veut en faire
une voiture de ville, utilitaire et destinée,
entre autres, aux collectivités.

Les mairies, mais aussi certaines grandes
entreprises comme EDF, sont intéressées.
Bernard Long ne s’inquiéte donc pas pour
les débouchés; les marchés existent : “Les

projections montrent qu'en I"an 2000, six

millions de voitures électriques circuleront

en Europe dont un million d'utilitaires”

remarque-t'il. “Nous sommes déja en

contact avec la mairie de Paris et la Finlan-
de”. “La concurrence avec I'usine Peugeot,
il n’en est pas question” reprend le chef
d’entreprise. “Nous n’avons pas les mémes
marchés et pas les mémes ambitions”.

En attendant la production en série de la
Volta, prévue début 1991, Spiral va apporter
quelques modifications 4 son look au
niveau des finitions, mais pas question de
changer son allure et sa silhouette qui sont
déja familieres & beaucoup. Dans un pre-
mier temps, la fabrication aura une cadence
de cent cinquante voitures par an, avant de
passer a mille au terme de la quatrieme
année. D’ici 14, la société de Périgny pour-
rait bien multiplier par neuf le nombre de
ses salariés, qui passerait ainsi de vingt-
deux a cent quatre-vingts.

Une croissance attendue apres les nouveaux
investissements de I'entreprise. Elle vient,
en effet, d’acheter un centre d’usinage
unique entre Bordeaux, Poitiers et Nantes.
Cette machine va lui permettre de fournir
des pieces fin de série ou des piéces de
rechange pour les voitures. A terme, elle
pourrait également servir a 1’aéronautique et
au TGV, Spiral a choisi I’ascension i gran-
de vitesse...
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Le calcul c'est facile

Une nouvelle méthode d’appren-
tissage du calcul mental vient
d’étre lancée sur le marché par
un charentais-maritime.

Plus besoin d’avoir une grosse téte. Méme
si vous n’aimez pas jongler avec les
chiffres, grice au Multidivi, vous devien-
drez bientdt le roi du calcul mental.

C’est un belge, Gilbert Deli¢ge, institu-
teur et consultant 2 1'Unesco qui a mis au
point cette méthode pédagogique dont
1’objectif est de faire aimer et comprendre
les mathématiques aux enfants. Le Multi-
divi est constitué d’une centaine de pla-

Multidivi

quettes matérialisant les nombres et les
carrés, ainsi que de plateaux gradués pour
les opérations. Avant d’étre mis sur le
marché, il a été testé pendant cing ans,
sur des jeunes de 7 & 14 ans.

“Ma fille qui est en cours préparatoire

s'en sert déja ! En quelques semaines,

elle a fait beaucoup de progrés”

remarque Daniel Siguier. Il sait de quoi il
parle. Son entreprise, la société Indice
SA, a La Jarrie, 4 c6té de La Rochelle, a
acheté les droits de ce matériel éducatif et
s’appréte a le lancer dans tous les pays.
Spécialisée dans la création et la diffusion
de jeux de sociétés, Indice SA a rempor-

té, en mars dernier, deux As d’Or au festi-
val international des jeux de Cannes.

Ses deux atouts : le Kami et Territoire. Le
premier a été imaginé par un jeune poite-
vin, Jacques Couvrat. Il s’apparente a la
bataille, au poker avec, en plus, un princi-
pe de stratégie.

Territoire a été créé sur une idée de
Jacques Cohen, un parisien. Il faut occu-
per le plus grand territoire possible a
I’aide de palets. C’est un jeu qui allie le
sens de la stratégie 4 'adresse.

Le Multidivi est donc le petit dernier de
la maison et sa carriére commence Sous
les meilleurs auspices. La Reine Fabiola
I'a elle-méme testé et elle attend avec
impatience que Daniel Siguier et I'inven-
teur du jeu, M. Deliége, viennent lui
offrir le premier exemplaire. Déja ’armée
belge a passé commande. Cette méthode
d’apprentissage du calcul va étre utilisée
pour une remise 4 niveau des militaires
dans les classes de rattrapage. “Sa parti-

cularité est, en effet, de permettre

d'acquérir rapidement les mécanismes

de calcul, sans papier, ni crayon” .

Grice 2 lui, les racines carrées, les équa-
tions deviendront bientdt un jeu
d’enfants.

"En fait, il concrétise visuellement pour
un enfant la valeur des chiffres” remarque
Ghislaine Siguier. “Un petit peut donc, en
touchant, se rendre compte que 2 est
supérieur a 1",

La fabrication du Multidivi a débuté 2 la
fin du mois de mai et les premiéres livrai-
sons étaient prévues début juin. Présenté
en avril dernier au Japon, le jeu le sera
bient6t en Chine, ot il peut concurrencer
le boulier. Indice SA va prendre égale-
ment des contacts avec 1'Education
Nationale en France : “il est aujourd’hui
possible d’apprendre & compter en jouant.
Cela va peut-étre permettre de faire sauter
les verrous psychologiques, face aux
mathématiques, et donc diminuer Iéchec
scolaire” conclut Daniel Siguier.
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JULES CAISSO

Clest avec stupeur que nous avons appris,
le 10 mars 1990, la disparition brutale de
Jules Caisso, professeur de Physique a la
Faculté des Sciences et vice-président de
I"Université de Poitiers.

Né en 1926 4 Rorges (Loire), Jules Caisso,
aprés une préparation au lycée Le Parc a
Lyon a poursuivi des études d’ingénieur &
I’ENSMA de Poitiers de 1947 a 1950.
Entré au CNRS en 1933, il a préparé une
these de docteur-ingénieur, puis soutenu en
1958 une theése d’Etat sur le phénomene
Portevin-Le-Chatelier. Nommé Maitre de
conférences en 1958 puis professeur en
1962, Jules Caisso fit toute sa carriére a
I'Université de Poitiers ol il a su impulser
des enseignements de physique moderne.
Succédant en 1969 a son maitre, Raymond
Jacquesson, a la direction du Laboratoire
de Métallurgie Physique, il participe acti-
vement 4 son développement en associa-
tion avec le CNRS.

Le rayonnement de Jules Caisso a large-
ment dépassé le cadre régional. Il a assuré,

en effet, de nombreuses fonctions : Prési-
dent de la section “Physique des solides”
du CNRS (1977-1981), Président de la sec-
tion “Milieux denses et matériaux™ au
Conseil National des Universités, Doyen
de la Faculté des Sciences (1982-1985) et
fondateur-président de 1I"Association pour
le Développement de la Recherche et la
Technologie en Poitou-Charentes. Malgré
ses multiples charges nationales et locales,
dont celle de vice-président scientifique de
I"Université, il animait le service d’analyse
des surfaces de la Faculté des Sciences de
Poitiers.

Toute cette activité scientifique, tant au
plan national que local, a été profondément
marquée par les qualités personnelles de
Jules Caisso. Ces qualités ont d’ailleurs
imprégné de facon tangible ['état d’esprit
du Laboratoire de Métallurgie Physique
qu’il aimait tant.

Généreux dans son travail et ses amitiés,
Jules Caisso reste, pour tous ceux qui I’on
connu, un modele de compétence, de dia-
logue, de dévouement et de tolérance.

“L'URA 290”BIOMEMBRANES S’EQUIPE

Grice & une opération concertée entre
I"Université, la Région Poitou-Charentes et
le CNRS, le Laboratoire des Biomem-
branes, dirigé par le Professeur Lenfant,
vient d’acquérir un cytofluorimétre a laser
pulsé (ACAS 570, Meridian, USA) d’un
colt de 2,2 millions de francs. C’est
actuellement le seul appareil au monde qui
permet de mesurer, sur cellule isolée, des
changements ultrarapides (de ’ordre de la
micro-seconde) de concentration calcique
interne, de suivre cette évolution dans le

temps e, grace a un systéme de traitement
de I'image, de déterminer la répartition du
calcium dans les différents compartiments
cellulaires.

Les possibilités de cet appareil sont
immenses. 1 permettra également de suivre
les mouvements de nombreuses autres
especes ioniques ou messagers intracellu-
laires dans la mesure ol des sondes fluores-
centes de plus en plus nombreuses sont mises
au point et que de nombreuses molécules
peuvent étre marquées en fluorescence.
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Ces possibilités ne se limitent pas a la cel-
lule isolée : il sera aussi un précieux outil
pour "étude des communications intercel-
lulaires et le tri de cellules indispensable
en biotechnologie. De plus, il est doté
d’une option confocale qui permet de
découper la cellule plan par plan et de
reconstruire des images tridimension-
nelles. Il allie donc toutes les possibilités
de la microscopie confocale & la mesure
spatiale et temporelle des signaux fluores-
cents.,

Les programmes qui seront développés
grice a cet équipement pourront avoir de
nombreuses retombées dans le domaine de
la recherche médicale et de la santé :
meilleure évaluation de I'utilité thérapeu-
tique des molécules bioactives qui sont a la
base des médicaments, lutte contre les

maladies infectieuses et les maladies car-
diovasculaires, mise au point de modéles
permettant d’étudier le développement de
certains états pathologiques.

L'URA* 290 est ainsi le premier laboratoi-
re public frangais - alors qu'il y en a qua-
rante aux Etats-Unis et quinze au Japon -
et le deuxiéme en Europe a se doter de ce
systeme de mesure polyvalent qui permet-
tra de progresser rapidement dans la
connaissance des processus membranaires
et intracellulaires et des anomalies fonc-
tionnelles liées a divers états patholo-
giques.

*URA : Unité de Recherche Associée fai CN.RS.)

Contact : Guy Raymond,
tél : 49 45 36 66

POITIERS, CAPITALE 1990 d'DI.I FROTTEMENT

Les deuxiémes journées décen-
tralisées de la Société Francaise
de Tribologie (S.F.T.) ont été
organisées par le Laboratoire de
Mécanique des Solides de Poi-
tiers (Unité de recherche asso-
ciée au C.N.R.S.). Elles se sont
déroulées les 4 et 5 avril 1990
sur le campus de la Faculté des
Sciences.

Le mot tribologie, créé en 1968, vient en
partie du grec “tribein” signifiant frotter :
la tribologie est donc la science du frotte-
ment. En fait, sous ce terme sont inclus
plus généralement la lubrification, le frot-
tement et l'usure des éléments de
machines. Le but de la tribologie est de
comprendre, modéliser et contréler les
différents phénomenes régnant au sein
des contacts lubrifiés ou non,

Par les progrés réalisés dans ce domaine,
il est possible de réduire les pertes par
frottement qui peuvent étre relativement
importantes. Ainsi, sur les automobiles,
plus du quart de la puissance indiquée du
moteur est actuellement perdue par frotte-

ment dans le moteur et dans la transmis-
sion.

On arrive aussi & minimiser I'usure de
piéces mécaniques en mouvement relatif
et a optimiser en général les perfor-
mances des mécanismes (faible élévation
de température, séparation totale et per-
manente des éléments par un film lubri-
fiant pour les contacts lubrifiés, diminu-
tion des vibrations et du bruit,...) On peut
donc accroitre la sécurité en fongtionne-
ment et la durée de vie des organes des
machines.

La S.ET. est une association a laquelle
adhérent de nombreux universitaires et
industriels dont les préoccupations sont
liées a la tribologie. Son but est de favori-
ser les échanges et de créer des liens entre
les tribologues frangais. La S.E'T. partici-
pe a de nombreuses manifestations natio-
nales et internationales et elle informe ses
adhérents sur les manifestations futures
par le “Courrier de la S.F.T.”. Chaque
année, lors de son assemblée générale,
des conférences sont présentées et traitent
des récents travaux réalisés.

Cette année, le théme des journées a été
“La tribologie dans les machines tour-
nantes” et concernait aussi bien des
recherches appliquées que des recherches
plus fondamentales. L'organisation de ces
journées a été réalisée par I'équipe
“Mécanique des Contacts” du Laboratoire
et plus particulierement par Michel
Fillon, chargé de recherches au C.N.R.S.
et par Jean Fréne, directeur du Laboratoi-
re. Le programme proposé comprenait
dix-sept conférences séparées par
['assemblée générale de la S.ET. et une
soirée culturelle sur le site du Futurosco-
pe (projection sur grand écran d'un docu-
mentaire technique sur la Navette Spatia-
le Discovery).

Une assistance importante - prés de cent
participants - a montré 1'intérét certain
pour les problemes tribologiques. Parmi
les participants, on dénombrait 40 % de
personnes de 1'industrie, les autres per-
sonnes €laient des universitaires ou des
chercheurs C.N.R.S. Un ensemble de
conférences trés apprécié comme 17ont
montré les nombreusgs discussions qui
ont suivi chacune d’entre elles.
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UN INSTITUT POUR LA BIOLOGIE
MOLECULAIRE A POITIERS

La premiere pierre de I'Institut de Biologie
Moléculaire et d’Ingéniérie Génétique
(IBMIG) sera posée dans les premiers
jours du mois de juillet 1990. La construc-
tion de cet Institut de Recherche est due a
Iinitiative du Conseil Régional et de
1"Université de Poitiers qui en est le maitre
d’ouvrage. L’Etat (Ministere de la
Recherche et de la Technologie) participe
pour sa part en apportant une subvention
d’équipement. L'ensemble du projet fait
partie du Contrat de plan Etat-Région
1989-1993.

L'IBMIG regroupera six équipes de
recherche, soit, a terme, un effectif de
soixante personnes (chercheurs, personnel
technique et d’entretien). Il aura pour mis-
sion premiére de développer des themes de
recherche fondamentale avec, de plus, des
aspects appliqués susceptibles de permettre
des interactions avec d’autres laboratoires
ou entreprises régionaux, nationaux ou

internationaux. Les grandes orientations
développées actuellement par les groupes a

la base du projet recouvrent divers axes
de la Biologie Moléculaire chez I’homme
(équipes des Professeurs F. Nau et J.L.
Prud’homme), les microorganismes
(équipes des professeurs Y. Cenatiempo,
FE Karst et B. Lubochinsky) et les végé-
taux supérieurs (équipe du Professeur Y.
Tourte).

Quelles sont les raisons qui ont motivé un
tel regroupement de laboratoires ?

LOCAUX UNIVERSITAIRES :

URGENCES POUR LA RENTREE

Dans le cadre des mesures d’urgence, pour
la rentrée universitaire de 1990, prises par
le Ministre de 1'Education Nationale, le
programme retenu pour 1'Université de
Poitiers comporte deux volets :.

- la construction d’'un amphithétre de cing
cents places, d'une surface de 535 metres
carrés pour un coiit de 6,5 millions de
francs, sur le campus nord pour la Faculté
de Droit et pour la Faculté des Sciences
Economiques.

- des constructions 1égeres de salles
d’enseignement, d’une surface totale de
1900 metres carrés pour un coit de 5,7
millions de francs, sur le campus sud pour

Quelques groupes ont développé a 1'Uni-
versité de Poitiers, depuis le début des
années 1980, des thémes de recherche fai-
sant appel de plus en plus aux techniques
de la Génétique Moléculaire. Malheureuse-
ment, ces laboratoires de création récente
n’ont disposé que de moyens en personnel
trés limités et se sont trouvés dispersés en
divers endroits du campus Sciences et de la
Faculté de Médecine.

Or, pour atteindre un niveau minimum de
compétitivité, dans ce domaine comme
dans beaucoup d’autres, il est nécessaire de
parvenir i une masse critique, permettant
d'une part la mise en commun de matériel
coiiteux et de services techniques inabor-
dables pour une petite équipe. Et, d’autre
part, une constante circulation des idées et
des compétences propres a chaque cher-
cheur. L'objet du projet est donc de réunir
toutes ces équipes au sein d’une méme
structure interactive.

1990

la Faculté des Sciences.

A ce programme vient s’ajouter une dota-
tion de un million de francs pour la réno-
vation des restaurants universitaires. Ce
qui porte I'enveloppe financiére attribuée a
I'Université de Poitiers a 13,2 millions de
francs.

Les travaux, prévus pour cing mois, ont
débuté au mois de mai et la mise en servi-
ce de ces équipements devrait avoir lieu en
octobre 1990,

Mais, malgré ces moyens nouveaux, les
capacités d’accueil de 1'Université de Poi-
tiers seront saturées lors de la prochaine
rentrée universitaire.
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La plaisance aujourd’hui est aussi
affaire de technologie. A La Rochelle, les cen-
tres de recherche pour les industries nautiques
ou les matériaux composites, de renommee
mondiale, sont le symbole du nouvel élan
regional. Poitou-Charentes, qui arrive
en second par le nombre de créations
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d’entreprises, developpe également tres v
ses infrastructures.

En septembre 1990, le TGV atlantic
va mettre la Région a 90 mn de Paris. Elle
pouvoir ainsi exploiter sa position privilég
au ceeur de la ligne atlantique et jouer un r
strategique dans le nouveau deal européen.
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