VII. Grafelmélet

1. Grafelméleti fogalmak kialakitasa: csucs,
szogpont, €l, fokszam. Egyszerii grafok.
Iranyitott grafok

1.a) lgaz; b) Igaz. 3.a) 4, b) 5. 4. Nem. 5.a) Nem;

b) Nem; c¢) Igen. 6.a) Igen; b) Igen; ¢) Igen. 9. Z
12\ /8
10. 54. 11. 70. 12.a) 4900; b) 1810, 13. RIVIE

14. a) 34 650%; b) 7959 - 10%. 15.5) x és y azonos paritasu;
c) 49. 16. Nem. 17. Nem. 20.a) 15; d) Nem. 22.120
illetve 2. 23.a) 1; b) 30. Az élek szama 8. 24. 90 illetve 1. Az

élek szama 10.  25. 2(2). 27.a) Nem; b) Igen, pl.: D.
28. Igen. 35.a) Lehet; b) lehet.

2. Elek, cstcsok és fokszamok kozti
osszeflggések. Graf komplementere.
Grafok izomorfiaja. Reészgrafok

38.11. 39.a) 180; b) 1. 40. 12. 41. 23; 24; 25. 42. 4
harmadfokt és 1 negyedfoku vagy 2 negyedfoku, 2 harmadfoku es
1 masodfok. 45, Nem. 46. Alkalmazzuk a 36. feladat allita-
sat! 47. Alkalmazzuk a 36. feladat allitasat! 48. Igen.

50. A grafnak 45, a komplementerének 21 €le van. 51.a) 4
b) 56. 52.a) 4; b) 120. 53. Az elsd esetben nincs megoldas,
4 masodik esetben két megoldas van. 54. Nincs. 55. 676,
illetve 9. 56. 1562, illetve 9. 59. A harom csalad a kovetkezo:
Janos, Judit, Emmi; Tamas, Maria, Miska; Istvan, Zsuzsa, And-
ras. 60. Igen. 4 csiics esetén két 3 hosszusagh ut. 5 csucs esetén
a teljes graf két élfiggetlen, 5-5 hosszu korre bonthato. 62. 6.
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66. Nem.

71.6) 4;

64. Ket megoldas van. 65. Igen.

63. Nem.

67. Igen.

¢} 3

69. Nem.

68. [gen.

il

72.
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79. b) Nem.

81.
01 0 00 01110
1 0010 1 00 00
A=10 0 0 1 1 B=|1 001 0
01 1 00 I 01 00
001 00 0 0 0 0 of.

a) A+ B elemei azt jelentik, hogy a szoban forgd varosbol egylitte-
sen hany autobuszjarat és vasutvonal indul ki.  84. Mindkét graf
esetén O-matrix. 85. Csak két lényegesen killdnbozd irdnyitas
lehetséges: @) Van a grafban iranyitott kér; b) Nincs. 87. Két
esetet kell vizsgdlni: @) Van iranyitott kér a grafban; ») Nincs.
88. Igen. Csak azt kell elérni, hogy a grafban ne legyen iranyitott
kor.

4. Ut, vonal, séta (élsorozat).
Osszefluggo grafok. Fak, erdék

90. Iranyitott grafok esetén az AgB = BoA nem helyes. 95. A
graf utakra és/vagy korokre esik szét, tovdabba izolalt pontjai is
lehetnek. 96.b) Igen; ¢) Nem. 97. Igen. 98. Igen.

100. Nem. 102. Nincs. 104. Nem. 105. 5 csucs esetén 30;

" n(—1) ... (n—k+1
6 cstics esetén 160. 106, 3 21 2(" J,
k=3

% nr—1)...(n—k+1) .
2k
«19. A graf egy 6 csilicst teljes grafbol és egy izolalt pontbol all.
120. 8 csucs esetén ket teljes 4-graf; 9 csics esetén 4 megoldas van.
121.a) lgen; b) Igen. 122. Nem lehet megjeldletlen név.
123. Nem igaz, hogy barmely csucsbél barmely masikba vezet 2
hosszlisagli 1. 125, Igaz. 126. Igaz. 130. 17.
131.n— k. 132. 16; 125; 1296. 136. Igaz. 139. Minden
csucs fokszama legfeljebb 3. 144. A graf komponensei lehetnek:
izolalt pontok, utak, korok. 146.a) 31; b) 30; c¢) 435;
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d) 22t gy+l_ 3. pAudd. guwd. gHgy 147. 21, 148. 3.
149. 10. 150. Az ¢lek szama 8. A fak 2,2,2,6;2,2,3,5;2,2,4,4;
2,3,3,4vagy 3,3, 3, 3 szogpontiiak lehetnek. 151. 14, 152. 6,
illetve 10 megoldasa van, ha a csucsokat nem kilénboztetjitk
meg. 153. 126. 154. ) A fokszam 2 és 18 kozott valtozhat;
b) 3;¢) 9. 155.3. 156.a) Igen;b) Nem;c) Igen, illetve nem.
157. 3. 158. 684. 160. a) =+ abc; ab+c*; b) +*ach; acxb+
c) — +=*+ bedae; abct+d¥+e—; d) — +*acxb+def;
ackbde+*+ f—. 161. +=+#*+ =+ *axbxcxdxe;, ax*b+ x*c+
+xkd+ xre . 162. [+ — 0BT — *bb**4ac0.5%2g;

0b— bb*daxc+—0.57T £ 2a%/, ha a#0 166. Mindkét esetben a
kezdének van nyerd stratégiaja.

5. Grafok éleinek és cstcsainak bejarasa:
Euler-vonal, Hamilton-ut és Hamilton-kor

167. 2. 168. Szallasa az 1-es pontban van. Most a 4-es pontban
van. 174, Kovacs ur a B-vel jelolt helyiségben van. 175. 45.
176. [gen. 180. Nem. 181. a) m és n paratlan és legalabb 3;
b) m=2 és n paratlan vagy forditva. 183. Nem. 184. Mind-
kettd létezik. 187. Igen. 188. Igen. 189.a) Nem;
b) Igen. 190. Igen. 191, 4-et. 193. Igen. 194, Tgen.
195. Tgen. 196. 3, illetve 6. 197. Igen. 198. a) Nincs Ha-
milton-kor; b) 4. 201. @) Hamilton-kdre nincs, Hamilton-utja
van; b) Egyik sincs; ¢) Hamilton-kore nincs, Hamilton-utja van.
202. Nem. 204. 5, illetve 9. 213. Nem. 218. a) Nem;
b) Igen. 221. Vannak tobb moédon irdnyithato utak.
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6. Paros grafok, teljes részgrafok

226.a) Igen; b) Nem. 227. Igen. 228. Egyenloek.

+17]
229.1gen.  230.Igen.  23L.1gen.  232. BJ [”T |
233. Nem igaz. 234, Nincs. 235. Ningcs. 243. A létszamok
kozott legfeljebb 1 eltérés lehet. 244, Lasd 243. 245, 21.

_ _ _ 27
246, 17 = 248, (" 1). 249, [’i .
2 Z 4 |

n
250. a) ':EJ, b) n=3k esetén n, n = 3k+1 esetén n—1.

252. 5. 254. A grifban nincs hidromszog, a komplementerében
nincs teljes négyszog. 257. A grafban van haromszdg és teljes
negysz0g is, a komplementerében egyik sincs.

7. Poliéderek, sikgrafok, Euler-formula

264. Igen. 265, Igen. 267. Nem. 268. Igen. 269. 15.
270. 54. 272. Nem, 273. Egyik sem sikgraf. 274. 1gen.
277.18 éli igen, 19 éli nem. 278.2n—4. 281. Nem.
284. Nem. 291. a) oktaédernek; b) oktaédernek; ¢) minden sza-
béilyos testnek; d) minden szabdlyos testnek.

8. Szinezési feladatok

cu, = oy lgen, 301. Igen. 302. Igen. 303. Két szinnel
szinezhetdk a csticsok. Sem Hamilton-kore, sem Hamilton-utja
nincs. 308. tetraéder: 4; 4; kocka: 3; 2; oktaéder: 2; 3: dodekaé-
der: 4; 3; ikozaéder: 3; 4. 309. 4. 310. 3. 311. 4.
312. tetraéder: 3; kocka: 3; oktaéder: 4; dodekaéder: 3; ikozaéder: 5.
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9. Algoritmusok. Jatékok

317.a) 11;b) 14;¢) n+[log, n|~2.  318.2n—3; n=40.

323. a) Nincs; b) Nincs; ¢) Igen. 325. 20. 327.59; 23.
328.a) 40; b) 62. 330.9. 331. Az A vallalat ajanlata az
olcsobb (21). 332. Nem. 333.a) 2:8) 3. 334. Igen. Nem
figg. 335.0) nt2k—2; ¢) 2n+3k—3. 336.a) n=3 esetén
igen, egyébként nem; b) n=3 esetén a kezdd nyer, n>3 esetén
igen. 337.n=35 esetén a mdasodik nem tudja elrendezni, n=3
esetén csak a harmadik nyerhet. n=6 esetén barmelyik el tudja
rendezni. 338.a) Kezdd nyer; b) Zar nyer; ¢) Kezdd nyer;
d) Kezd6 nyer; e) Nyit nyer; f) Zar nyer. 339.a) Zar nyer,
b) Zar nyer; ¢) Zar nyer; 4) Nyit nyer. 341. Mindharom esetben
a kezdo veszit.

10. Vegyes feladatok

342. Nem 343. A szomszédosakba nem, a szemkdztibe igen.

346. 14. 349. n(n— 1)+ 1. 350.a) 2""% b) 2n-2.
354, Nem. 355. Nem. 356. Nem. 357. Nem.
360. Nem.
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