III. Az algebra elemei

1. Miveletek polinomokkal

La) —5-2x+x2+5x3+4x% b) 6—y+3y>+5p°+2p% — 45

1
£) 2—x—4x*+5x5, 2.a) x*+2x3-3x2—x+5; b) m6y3+

+3y2+ ly+ H ¢) 524+2,522—3z+0,5 3.a) 5+2xy*—
27 s ’ o 3

—x?p + X3y + xty vagy S+ xtp+ x39 - x2p3 + 2xp% b) 3P+ yPz—
—z2=3yz3—7z% vagy —z2~ T4 —3y3+y%z+)3 ¢) —3z4xz+
+2x2+x% vagy 2x2+x%—3z+ xz. 4.a) 3a®b, —a*b és 1,3a°b;

1 k]
b) gxy3 és —3xy%; ¢) xp*z és —3xy?z, illetve xpz? és 2xypz2.

2 az 3 2 2
5.a) 3a*b; — 34 b; b) {(x+3)% —2x%% Sxp: A(x—»% ¢ 37T
2p(p—q)*; q(p—q)%; 5p. 6. 2) Masod-, harmad-, elsé-, nullad-,
negyedfoku; &) Els6-, els6-, mdsod-, harmad-, heted-, 6todfoku;
¢) Harmad-, 6t6d-, 6tdd-, hatod-, hatodfoki; d) Masod-, harmad-

)

3 1 1 1
harmad-, negyedfok, Tea) =2 — -5 0,15 — -1 6; &) —3—
8 10 3712
2‘*1'5') 2, —4; 12; ~16; —4 8.a) 3x; b) 0
273 365 67 c £ 3 p) k] . a x’ ) kl

¢) —Ta*d) 6x>.  9.a)0;b)8p%q.  10.a) Ix*—3x;b) 242

11 2
11.a) — Ex2+ 5}13; b) 10ab—6a*b+4ab?; ¢) 0,5a+0,5b.

3 7 4
12.a) Eazb— Eabz; b) 1,1xy— 595 ¢) —0,45p%qr+0,8pg*r—

—pgr. 13.a) 169(xz—y2); b) —(a—b)*¢c) — i(x+y)2-

14, a) 2a"*Y, n>0,neZ; b) 12x*+4x*, k>0, ke Z:
15.a) 1la+3b; b) 10x—7; ¢) 16a—b; d) —a’*b—ab?; e) 3x24§
+2x—6; f) 3x2—xy+3y% g) 13a+2b+3c; h) Sx° + 2ax +4a’;
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i) 6a’+a’b; j) Sx*—x3y+5xy3; k) Ta"—2b"+4c, n>0, m>0,
nel, mel.

15 19
16. a) 144" - 4a'b — 6a2b* + 6ab®; b) —4*x2+ Exy—Zyz; c) x*—

3)
=yt LIy +0,68x%2 + 1,5xp3. 17.a) 132,375; b) — %
18.a) 0;5) 11x;¢) —3a% d) 2a% e) —8xy, f) x2y; g) 8a>b; h) Sabc;

92 il = gk P ) = L b2 m) 8 m> 0, me Zin) — 5yt
o @) e k) o Xy [p 905 m)8a,n>0,neZ;n) ,
n>1, neZ. 19.a) 2x-2y; b) 3a—3; ¢) 2a—3b; d) 24%
e) 5a®b—3b% f) —2x2. 20.a) 17a+12b—6¢; b) 9a®—6ab;

4ab—4bc+ 'af)z +7 9- b 1b77 3
c) 4da C+ae; 6x 6y 202, e) a 1 c Isac,
f —z)c3*§x2y+gxyz—ZSyE‘—1 21.a) 3(a—x)*+

3 3 4 ’ 3"

+5(a—x)>—5(a—x)* b) 16(a+b)*+10(a+b)*—16(a+b)? —
—3(a+b). 22.a) 8a*—ab—b% b) —11x3+13x*—4x—1.
23. a) —1;b) 154*—a. 24.a) —Tx+10y+8z; b) —2a.

25.a) pl.: (2a® —3a—ab)+ (3a® —ab+b?); b) pl.: (a*>— 2ab)—

13
—(—4a*+3a—b?). 26.2a” + 12ab+ 6b2. 27.a) 68; b) Th

28.1. (a+b)+(a—b) = 24; 2. (a+b)— (a—b) = 2b, a, beR.
29.6k+3, ke N, 30.0. 31. 5a—b. 32. 10a—4b.
33.1.¢)i).1);2.9).  34.a)a’h) —x5c) —a*;d) —x""2, n>0,
neZ;e) a® n>1, neZ; f) a® ' n>0, nel. 35.a) 10x5;

18
b) 6p7; ¢) 15p% d) —20b%; e) 6a°; f) — ?az"“, n>0, neZ;
g) —x*, n>0,neZ; h) x*®, p>1, peZ.
2
36.a) —6a’b*; b) 15x3v%; ¢) —4a°b®; d) — §k3l4; e) ~0,3x%7%;
f) —1,2a%p5, 37.a) 8a°b°c®; b) xPp*z%; ¢) 8,5x%y%22; d) 10x*+3,
k20,keZ;e) —24a""'0""%, n>1,neZ; f) 8(a+b)*.

38.a) 3x°p° b) 28a%b*; ¢) —0,1p%q"; d) 4a> n>1,neZ.
39.a) 3a+6; b) 15b—15; ¢) — 6a+4b; d) 24x—32y; e) 1,8x*—
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2 2
—-0,6y% 1) §x2+ gy. 40. a) ac—bc; b) 3cx—4dx; c) —6a*—4ab;

1 1
d) —20xy—12x%; ¢) —10a—156+20c; f) — 5x+ Ey—Z;

g) —4x3+10x3—6x; h) 2y° — 2y +2y; i) 6x3y— 10x%p2 + 2xp2.
41. a) 6x°y* — 10x*y* + 8x3y? + 6x%y*; b) —3a*b? + 6a°b* + 6a’b* —
—3ab®; ¢) 6a*x*—15a3x*+ 15a*x> — 9ax®. 42.a) a*t"+2a""2,
n>0,neZ, k>0, keZ; b) 154""2—10a"" n>0, ne Z;

9
c) —12x34+9x¥*2 [>0,leZ. d) 3x*"— Ex”, n>1,nelZ.

43.a) x>+y* b) 14a—4b; ¢) 21p+29q; d) 5x—3y+9z; e) 4a*—
—TJab+ b2 f) —a?; g) 16—10,5x; h) 3x2—8xy—4y?; i) 18—19a.
44.a) ac+bc+ad+bd, b) ac—bc—ad+bd; c) a*+ S5a+6;
d) —6x2+13x—5; e) 6x2+ 13xy+6y%; f) 6a*+ 5a%b— 6b;
g) Ta'b=20a" + 6ab*;  h) 35x*y*—5x2p° — 14x5y* + 2x3y3

SRR NUAPRE PP 416 Sp6 _ 616, 4_
.!)24xy ny 4x v2; j) 0,06a*b°+1,46a°b% — a®b%; k) a

3
— Sa*b+8ah?* — 2ab>. 45.a) 5; b) 24;¢) 6. 46.a) 2x*—12;
b) —2a—2; ¢) 4a*—22°b— 106202+ 24ab>— 12b*; d) x 1 —ax?—

—bx*—cx*+abxtacxtbex—abe; e) x°—1; f) —a®—b*—c3+
+a2b+ab2+bzc+bcz+azc+acz—2abc; g) x”'—y‘*; h) x5+y5.

47.a),b),c), e). 48. a) a*—b% b) x*—y* ¢c) a®—4; d) x*—1;
1 9
e) 4x*—y* f) 4b? — 9a?; g) 5 —§y2 k)—a - l—b"’ i) 4xty?—1;

j) 9a*—4b*; k) 0,04a* —0,2562, b 12 =92, k=0, ke,

49.a) 899; b) 3599; ¢) 39 999; d) 3,99; e) 399,99; /) 3584, g) 600;
k) 2800; i) 78 000.  50.a), b). 5l.a) d>—b% b) @ +b% ¢)
a*—b* d) a®+b° e) a®—b°. 52.a) a*—b* b) a®—b3
e} a*—b% d) @ —b%; e a®—bL 53.a) x3—y% b) x3*+y%

1 8

c) 8a®—b3, d) 8x8+27y%; e) x — Ey 54.a) x% b) —xb;
c) —x5 d) a®% e) a®° f) —a5°, g) a*, n>0,k>0,neZ, ke Z;
h) a™,han>0,neZ, k>0, paros szam, illetve —a™, han>0,ne Z,
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k>0 paratlan szdm. i) —a™,n>0,ne Z,k>0,keZ.  55.a) 4a*;
b) 4a°% ¢) —27a% d) a®b®; e) x*y*, f) —x31%; g) a®b3c?; h) a*b?cS;

1 1 27
i) 25a%b%; j) —xﬁ' k) kxﬁ' l) —aﬁbg. 56. a)4a°b%; b) 8a?*;
c) 9x6 1028 d) a*, k>1 keZ e) 16(oc— )", n>0, me Z.
10

4q 2 4
57.a) b #0;b) bg,b¢o, ¢) = e b#0d) s bRl e) o,

2 e 7
a#0, b#0. 58.a) 2,)c;r':(} b#0;b) — TR b#0,

b+’

4a
b \
#0; f) — 02

81a®h’ &=

c#0:¢) - W, a#0, b#0, x#0, y#£0; d) F’ y#0, x#0.

ey 48
$9.0) 5 5 abed # 0,5) =2,
b) @ —2a!b+b2 c) x*+2xy+y% d) a*+6a+9; ¢) b*—4b+4;
f) x*+2x+1; g) 4x*+4x+1; h) 9a®— 6ab+b?; i) 9y2+6xy+x
1) 9x2 12xy+ 4y k) 25a2+30ab+9b2 D a*+2a+1; m) x5+
+2x*+1; n) x*+2x2%+ 3% 0) a®— 2033+ bS.

abxy # 0.  60.a) a®>+2ab+ b

1 2 .1 % Xy y2 a* ab
61.a) X+t ~;b 2—~+—; T3 Yyttt
a)x"+x+2:3b)y 37 T3 ;d) 6
b2 4a? 20 36 14
E e)i*4ab+9b2f)—a +?ab+4b2 g)_a —‘ab+

49
+ % b2, 62.a) 0,04a* —2a%h+25b%; b) 0,09x*+ 2,4x%y+16y*;

3 16 8
)—a __a2b3+025b6 d)—x +5x y*4+0,36)%; ) a?*
+2 "+1+a keZ*;f) xz”—ZX‘“er JkeZt;g) a®* 242421+
9 4 25

+a** keZ*. 63.a) —asbz—a5b4+ §a2b5; b) 3—6x5y4+x4y3+
9 10 25 16

e N Bbs 10b2;d R 6_2 5b6+
25xy c) 3a 4a )25ab a

25
- Ea“bﬁ. 64.a) a> +b>+c* +2ab+2bc+2ac; b) a* + b2+ ¢ —
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—2ab—2bc+2ac; ¢) x2+4y2+zzr+4xy+4yz+2xz; d) 4x*+ y*+
+22—4xy+2yz—4xz. 65.a) (a+1)® vagy (—a—1)% b) 2x+
+y)? vagy (—2x—y)% ¢) (b—3¢c)* vagy (—b+3¢c)% d) (5x+2p)>

2
vagy (—5x=2p)% ¢) @x°—37°)? vagy (—2x+35%); ) (g - X)

2
2 4 3 % 4
vagy ( g 4+ g) 5 9) (§a3b3— 4a2b3) vagy (— 5a3b3+
3 2
+ Za2b3) s h) (0,3x%—4y)? vagy (—0,3x2+4y)2. 66.a) x>+

9
+2xp+y?% b) a*—2ab+b%; ¢) 4c® +4dcd+d*; d) — dz ~kl+ 1

e) 25a*+40ab+16b% f) 1+10x+25x% g) 36p +60pg+ 254>,
1. 2 4 4 4
h) 1x2+ gxz+ 522; i) 4+24ab+36a%b?; j) §x2y2+ 5xy+1.

67.a) (x+3)*+4 vagy (—x—3)2+4; b) (x—5)*+1 vagy
(—x+5)2%+1 ¢) (x+2)*+13 vagy (—x—2)2+13; d) (x—1)>—
vagy (—x+1)’—4; ¢) ga— §)2+ =, va (— ga+ §>+ 2,
&y ’ 5) 25 VY T3 5)T 050
f) (Ta+2)%+28 vagy (— 7a 2)2+28.  68.4) (10 2+5)% = 625:
b) (10 4+5)* = 2025; ¢) (10-6+5)2 = 4225; d) (10- 124 5) =
= 15625 ¢) (10~ 14+5)° = 21025; £) (10- 16-+5)* = 27 225,
69.a) 4ab; b) 4x*+10x+7; ¢) —y* 26y—19 d) 80a? —150a+
+290; e) —7a*—8a+3;f) —6x>+2x—5;g) a*—2a>+1; h) a*—
—8a’+16; i) az+2ab+b2—cz;j) a*—2ab+b*—c?; k) x2+6xz+
+9z2—4y% 1) a> — 8ac+16¢% — 4b*; m) a® + 2ab+ b — c* — 2ed — 2.
70. Azonossigaza),b),d).  Tl.a)a®+3a*bh+3ab*+b%b) a®—
—3a’b+3ab®>—b>; c) ¢+ 3c2d+ 3ed® + &B; d)p —3p g+ 3pq*—q°;
e) a@®+6a’+12a+8; f) 27—27a+9a*—a?% g) a®—6a2b+ 12ab*—

3

b
—8b% h) 8a*+36ab+54ab*+27b%; i) 644+ 24a%b+3ab®+ E

) Do ¥ driyet Tt T k) % L N S
J) g Ay 18y =20, 4 6 g7 % -
+3a*b? + 3a%h* + b% m) x —3x4y2+ 3xTy* =35 T2.a) 64a°+
240052+ 3000%B* + 12565 b) 343K+ I04P + 8ak3T 1 816;
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¢) 0,125x*+0,075x2y + 0,015xy%+40,001y%; d) 0,008a>—0,012a%h+

3.3 4.3 5.3 6..3
+0,006ab% — 0,0015%: ¢) xTy P LD S A

4 6 27 °
5 125
1) 0,008a°%6>—0,2a°b*+ §a4b5— §a3b6; g) x3—3x¥+3x"—1,
9 2
n>0,neZ. 73.a) 2a; b) —10x; ¢) 3x; d) — g% e) — 5x2;
D) - Ram 2 e Sb) ~%e) B d) —30
f) 12a,g) 5 a, 16x' - ad ’ ) 7C) ] ) 4

75.a) 2a; b) —3y; c¢) 2bc; d) 4b2. 76.a) a*; b) x* ¢) —c*
d) —a°.
77.a) @ " k>0,keZ;n>0,neZ, k>mb) a, k>1,keZ; c) x*

2
keN;d) x>, n>1,neZ. 78.a) 3a% b) —3y; c) 4y; d) gaz;

e) —3ab; f) 3a’b. 79.a) 3(x+y)* b) —4(a—b)%; ¢) 8(x—p)*:
d) 4x+2y), k>0, ke Z.  80.a) 2a+5b; b) 2+4x: ¢) b+dc:
d)3y—2ze) 2x—3y.f) —=3—5x%%  8l.a) 2a+3b—4 b) 2x>—
—x+4;¢)3a®—2a+1;d) b—5+6a;e) —3xp*+ 1 +4x2)3; f) 3b* —
—2ab - 5a%. 82.a) 4x*—8x+4; b) —6x>—12x+4; ¢) 3p—

2
~12xy—9x2%, d) 6a*— gab3+b4; e) @*—2a*+4a+0,2; f) (a— b)*—

—2{a—b)+5. 83.a)3;0) 5;¢) a; d) x. 84.a) x—1,b) a+3;
c) 3x—2; d) 3a+4. 85.a) x*=5; b) (x—1)% ¢) 3a*+5a—7;
d) x*—xy. 86.a) 5a° +3a—10; b) 4a® — 2ab+6b%; ¢) 2x* —3x+1.
87.a) a—b;b) a+b;c) (a*+b*) (a—b); d) (a*+b>) (a+b); e) a> —
—ab+b% f) a*— b+ a®b?—abP+ b%. 88.a) x—1;b) x2— x+1;
¢) xX*+x+1;d) (XP+1) (x+1);e) x*—x3+x2—x+1; f) x5+ x4+
+x3+x2+x+1. 89.a) x—3;b) x+4;¢c) 5—a;d) 1-2x.
90.a) 4a—3b;b) Tx—9y; c) 10a+8b.  91.a) x2—y% b) x>+ %
c)ad—1;d) a®+b* 92.a) a+b; b) x—y; c) a*— b
93.a) (a+b)% b) (x—y)%; ¢) c+d. 94.a) a*—2a+4; b) a*+
2

%
+3a+9; ¢c) 4x*+ 2+ 1; d) 4y~ 6y+9; e) x5+ x3p+y% f) T
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~ 4 1 DEF +1h)4 2+2 95.a) a+b; b) c—d
& a3 —+-ih) - — —x+x2 ] . —d,
g " 2 49 3T s a ¢
c) x—1. 96.a) 4b> —8ab—4a* b) 25; ¢) 4; d) 4x*+20;

16
e) —19a°+3a— ?;f) a®—9a%—a*+274° - 11. 97.a) c;_x -1;

b) =2;¢)0;d) a*—b*e) (a—b)% f) x*—1;9) —11x—0,5, marad
—51; h) 6a+4b; i) 12x2. 98. 16 és 17. 99, 8 és 6. 100. 15
és 17.

2. Polinomok szorzatta alakitasa

102. a) ab; b) 3a*b*; ¢) x°y32%; d) 5x%y%z*; e) 3ab; f) abe.

103.a) 3(a+b); b) 52x—y); ¢) x(a+b); d) a(a+1); e) c(a—b);
f) 2(2—3x); g) Sa(b+c); h) 3x(y—22); i) Sa(3x—2y);

j) —2p(x+2a). 104.a) x(x+y), b) bla=b); ¢) a*la—1):
d) x*(1—x); e) 5x*(x+2); f) 4a>(2a*—3); g) 5y(3y>— 1);

h) 6x3(3x3—4); i) ab*(1+ab); j) a®x*(a+ x?). 105. ¢) a*(1+ a);
b) xx"—1); ¢) a®(d—1); d) 5a*(a*—2). 106.a) x<—2 v
v x>0; x=-2, x=0; —2<x<0; b) x<0 v x>3; x=0, x=3;
0<x<3;¢)0<x<4x=0,x=4,x<0 v x>4. 107. a) x(a+ b+ c);
b) a(@*—2a—1); ¢) Sxp(x—2+y); d) 2x*p(—2x+ 3y — 427,

e) 5a°b*(2ab—3a+4b?). 108.a) (x+y) (a+b). b) (a+2) (x—y);
¢) (@a=b)(2a+5b); d) (a+b) (3x+2y); e) (a—b) (x—y);

J) y—z2)(x+a) g) (x=5) 2a+3b); h) 2(x—2) 3—b).

109. ) (x—1) (5a—2b+c); b) (a*+b?) (x—3v—22);

¢) x=2)(@a—b+ec)d) (x+y—z)(@—3b—5). 110.a) (x+y)(Ba+1);
b) (x—p)(Bb+1); ¢) (x+y) (2a—1); d) (a—b) (4x—1);

e) (a+b)(b—x);f) (x=y)@2y—a).  1l.a) (a+b)(x+p);

b) (a+b)(x—y); ¢) (a+b)(ate); d) (x+3) (x*+3);

e) (x—y) (x—2). 112.a) (a+b) (3x—4y); b) (x—y) (5b—6a);
¢) (5a—17x) (2a—3y); d) 3(2a—b)%; e) x(1—x) (1+x)2.

113.a) (x+2) (x+3); &) (x—2) (x—4); ¢) (x+3) (x—4);

d) (a+3) (a—5). 114. (x—1) (x—10), 10; 0; —8; —14; —18; —20;
—20,25; —20; —18; —14. 115.a) x< -3 v x>—1, -3<x<—1;
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¥= =3, 8= ~1 8] ¥L~Fw wb—3 = Bdpd~D g=rd 5= —2;
) x<-10v x>3; —10<x<3;x=-10,x=3;d) x<—1 v x>3;
—l<x<3; x=-1, x=3; ¢) 2<x<4; x<2 v x>4; x=2, x=4;
5 ~I<e s~ w o3 Ta=r=1, =}, 116. a) (a—b) (a+b);
b) (x=y)(xty)c) (k=1)(k+1);d) (a—2) (a+2);e) (a—3) (a+3);
S G=x)(5+x)g) (@a=1)(a+ 1) h) (1—x) (1 +x); i) (2a—3) (2a+3);

; 36) (a+36) k) (2a—b)(Lats): s 2 s 2
J) (@a—=3b) (a+3b); )(Ea )(5a+ ) )(y—z)(y Z)’
Yoo
3 2)\3 " 2 5 5
8

3 8 3
0) —a-—b) (a+§b). 117.a) (ab—3) (ab+3);

b)G=xp) @+aic) (2 =5\ (2 +5) ) (ax— 2) (ax+ B).
) (4—=xp)( xy),0)(4 (T ),) ax 2)(ax 2),

2 4 2 4
e) (gx— gy) (3x+ gy);f) (1-0,1a) (1+0,1a).

118.a) (2a*—3) (2a+3); b) 2— a*h?) 2+ a*b?); ¢) (a— xy) (a+ xy);
d) (x—y*) (x+y%); e) (4a*—3b) (4a>+3b); f) (6a>—TH3) (6a>+76%).
119.a) a< -3 v a>3; -3<a<3; a=-3, a=3; b) —5<bh<5;
b<—-5vb>5 b=-5 b=5 ¢) —1<a<l: a<—-1v a>1;

1 1 1 1
a 1,a=1;d) 5<x<5,x< vx>5,x S,X 5
120. @) (x+3y—2z) (x+3y+2); b) (3a+2b—3c) (3a+2b+3¢);

¢) (x+y—3yz%) (x+y+3yz2); d) (x*—y*)?; e) (;—C + 1) (3; + 1);

f) (0.8a—b) (1,2a— b). 121.a) (a—2b—c)(a+2b+c);

b) B3a—x+y)(Ba+x—y) c) (0,5x—1,2a~ b) (0,5x+ 1,2a+ b);

d) (1—2a+3b) (1+2a—73b). 122.a) (1 —a*—b*) (1 +a®+b?);
b) (x*y—x+y) (X*y+x—y); ¢) (a+2b—c—3d) (a+2b+ c+ 3d);
d) (L+x—y+z) (l-+x+p—2). 123.a) (2x+2y—2) 2x+2y+2);

2 2 2 2
b) (5a—5b—4) (5a—5b+4); ¢) (Ex— 3y—9) (gx— 3y~’r9);

d) (—a-%—%lb—S) (ﬁ—la+—b+5). 124. a) (3a—b) (a—3b);
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b) (4a—b) (2a—3b); c) 4(2b+c) (4c—b); d) —3x(x+4y);

e) Ox+y)(—x—9y); f) 4(Tx+3p) (Ty—x). 125.a) (a+b)%;
b) (x=y)% c) (a—3)% d) (x—1)% e) 2a+1)% 1) Bx—1)%

g) —(a+ 1% h) (@ +b)% i) 5> —x)% ) —(x*—2)* k) (3a>+ 523
DEx2=y»2 126.a) (x+y) (& —xy+y2);b) (x— ) (3 +xpy+p2);
¢) p+q) P —pg+q°); d) (a*+2) (> —2a> +4); e) (x— 1) (x> +x+ 1);
f) p+D)P—y+1); g9) (@+3) (@ —3a+9); k) (1-p)(1—p+p?);
i) (1+2b) (1— 20+ 4b2); j) (3x—2y) (9x2 — 6+ 4p?),

127.a) (a+b)*; b) (x—»)% ¢) (p+29)*; d) (b—2c)>.

130. a) 3(a+b) (a—bY: b) S(p+1) (p— 1%; ¢) ¥2(x— 1):

d) ab(a+b) (a—b); e) S(a+2b) (a—2b); f) x*p*(x+ ) (x— ).
131.a) 2(x+p)*; b) 3a—1% ¢) 3x(p+13? d) 2a(1-b)%
e) dax(1—x)% f) (x—2z) (4x—3). 132.a) (a—b+c)(a—b—c);
B) (x=yF2) (%~ y=2k &) G+x~-W3—2+P);

d) 1+p+qg)(1—p—gqg); e) 2a—5b+4) (2a—5b—4);

f) (5x+2a—3b) (5x—2a+3b). 133.a) (a+b)(a—b—1);
b) (x+p)(x—y+1); ¢) x+p*(x=)); d) (at+b)(a+b—rc);
e) (x+1)* (x—1) (P —x+1); ) (a—2) (@+8a+4); g) (a+b)* (a—b);
h) (x+y) (x—y)>. 134. a) (a+b) (a— b) (a®>+ b?);

b) (a+b)(a—b)(a*+ab+b*) (a>—ab+b?); c¢) 2b(3a*+b%);
d) a*a+1)(@—a*+2). 135.a) (a®+a+1)(@—a+1);
b) (@+a+l)(@—a+1)(a*—a*+1); ¢) (x+1)(x+2)(x+3);
d) (x—2) 2x*+5x+6); e) (x+1)(x+2) (x+5);

B (248) P+ x+ 1) g) dx=3) (x—4)(x~3):

h) (x+1)(x2+x+1) (x2—x+1). 136. a) (ay+ bx) (ax— by);
b) (atb+tc—d)y(a+b—ctd)(a—b+c+d) (—at+b+c+d);

c) (a+b)(at+c)(b+c). 137. Alakitsuk szorzatta az allitas bal
oldalat!
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3. Algebrai tortek

138.a) x=0, y#£0; b) x==2;¢) a=5;b#0; d) x=0 v x= —2;
1
e)a=0v b=2:.1f) x=0v x= 5 y#0;9) a=2 v a=-2;

I
h) g=0v g=— 5> 1) a==b, a#0;j) a=b, a#0; k) a=-2b,

az —>5.

139.a) x=1;b) x=0; ¢) a=3; d) x= 0;e) x=-3;f) a=0;¢g) b

minden értékére értelmezett; h) b= —2, p= 2, i) a=0, a=2;

J) x=—a; k) a=3, a=—1; l)x‘—ax Ja; m) x=0, a=0.

140. Nem valtozik az «), b) c). Otszorosére valtozik a d), f).

Otodrészére csokken az e) 141 b), f). g)-nek nem valtozik az
2

eldjele. 142. a)— b) ) )x LB gﬁ;g) = 1;
2 3y X

- )2
.0 3)

2x 34 . 4 a

h) ?; i) *;J) 3ab*; k) —2; 1) 3(x+y):m) x+y;n) -y
) ~Lis) =% - L e

p) T s ) S - aa+h)’

ésn ) nek nem Valt021k az ertelmezem tartomdnya 143, a) a+ b;

bt ¥ b ) Yatt)
)6—2’c 7 x*l’e a+F ’ 2a—b)’
3(x+y) X=y ) 2+ab+b2
=) " 2=y Y (@ b) (@ F Y
) 3 o dxy ) atb )a-!-b atbh
s m s h s ; s

¢ 2 by @ o) Y ap' P

Az a), b)

i k) a®>+b%

a2—2a+4 x*—y

) ate ) —b P )x+yfz ; 1 btc—a
—— §F X ey sz ; i :

7 a— 4 x—y+tz at+l atb+c

a x+1 x+2
v) = ¢ ’) — = ) we Ly 2) (1) (e 2,
x+3
l44.a) a# — b/\y;é—2x; b) y#1;¢) a#2b, b*#3a?, a#0, b+#0.

119 11
145. a) b) 35 146.a) n = 1,2,4,5,10,20;5) n = 1,2,
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atb a 2x— 5y
3. 4,6,125e) m=1,3,9 27, 147.a) —:;b) —: ¢
5 12 10

p 19x+9 )2a+37_f)2c )2x+3 h}S..)T’x ¥ ) 2b
) s Y Ty P T g ) )

a—b 2a+3b a+b+c xc+ xb 4a? + 2ab—8h*
il =g s 1) ; hy
r—1 —b X—p abc ab

0vay” + 4» -3b ) 30a3c+22bc3’—21b3a' ) Tab— 4a* — 3b* _
6aby? 36a2b%c2 &
2x%—1 9a+h a Sa—2 17x Ta?

Z x2yp s 5 ;SZ)E’I a(a— ) 3(x 1) 3(a+1);

2a 9x+y S5a*+ab 5b* — a+b
i) v) Z;w} T X ) ;
(a+b) (a— b) 9;\ - S(a®—b*) ab(x+y) —b

x4+ 2x+2 a —12a+3 a+13 11b+1
z - ; z8) 7 ; 148. a) =3 &) 4
2x(x*—1) 2a(a”—9) 2(a+3) 5(b—4)

| 3(17a—15) (a—b)(36—a) — l4x

: 3 ; B ===l J) = ;
4—2x 2a(a*—9) ab(4a”—9b%) (x—2)" (x+2)
) x2+4x+37 ) 1—7x ) 4a®> —9ab—28h°

i > 1
9 x2—9) (et 1) (e— )2 (@ — 4%)a
) 10(x +1) 12a 2(a—b) 1 a’+ 2x?
: ; ;m) ;n)

(x2—1)? 1-a®" 7 & +ab+b? 1+x a+x

(gl UiE) =3, 149. a) a=2,b=-3,b) a=8, b=3.

E

k)

3

o)

c)

El

;0)0;
r) b
1
150.a) a=—6;b) a=6; c) a=5; d) a=". 151.a)—;b)ib;
a a—
a—b 2% ¥ Xy 1 3a® 4
c) ;d) jel ) . 152.a)-;b) ‘C‘)a;

at+b’ " x+y xp+1 x+y 2 16x°°
1
45 3 g) 28) —; Be=i ) 15 X
ax a 8x

35ax? ¢) 16a*xy 64a* x—a  2b
4 : 27322 ° 9

2a+bh a? b +3 vz 3 —

3 (aa ) m) f;b); n & lﬁx . o) i ) yyx :
4\(x+2y) 2 3 - Ha—~2) 3(x? =33 F9)
n(x 2y’ —y""’S) b—c’) 5 > 2x+3)
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_ @v-l—x)2 (a—x) +x xz—yz.

153.0) x—1;b) x+y; ¢) 2

x*tax+a* y—x 7 x4 2’
2-5q% p a a+1 )a—i—b a—b  x
e ; ; sh) ——3i) — -
3454277 2—q 9/ a+?2 ab ¢ a+b /) 2x—1
{5 1—a ‘ )a4+a2+1 ) 4 d 20 1—3a 1
B g e ¢/ 4 d) = ) 2a+3a) Y axp
) sin) 22 ) S(G_) 156, a) & K §
g) 5; s e et -a) =8;b) 9
@+ 1)(g—2)
b 5
¢) 3,75. 157.a) 24, b) a: ¢) y—:d) —ﬁ;e) Lf) s
g) Sxy; h) 1.
4. Negativ egész kitevéjli hatvanyok
TR LI S b)927 > - 10 000; 100%; ¢) 9: 250: (
"4 555 1671000 49 g2’ ¢)

™"t 7 _ N B 3
20; 2,5. 165. a) g >§; (0,6) 4> 7 s &) 5T,

o () )

166.4) 271273, 275,372,473, ) 1071, 1072; 1073; 1074 1073;

B "% J285 fIBNTY ¢aN T gy U
=) 8b5d il ) vl s iwl adl 7% =%
o (5) 5(5) (5) 1 (5) 1 (5) e e o
x2yT3h (a+2)(@—2)"% (b—5)° (b+5) L. 167. a) ab™?; 2xa®;
5
23°9%: R et Ea""b; b) 15xa™3bc®, 9-4 " lg73p 23,
- a ?+b7% "yl ) ab(b—a)"Y; (@2 + bDa" b (b—a)
- _ 31 2 35p 23
(54—03)61 1p 1(a2+b3) k. 168. a) ;; b—z; J?; F; F,
20.56‘ a‘x+y_)b.b2. 3 yalct b53d)x
a*c?’ ab? ’b+c’x_y’c a’ a® x*a*’ xz*b’ a* T a
9x* x—1 (b—a\* ab )1 1 2 xa3+x3 2
g F s e e o :
46’ x+1°\b+a) " b BPlx pFx 0 4 o

MiIlII.



I 1 1 1
f) — —ab;, —. 169.a) —1;b) —4. 170.a) —; —;a, —; 1;
ab ab x a a

Tl 1 L3 asnia p 2+ 3x+1 )2(x2+y2)
’ 3 TR x X 1 .
b’ yox* ¢ el x3y
5(a+b) 72— b*—a* o @ 11
f) azbz ;g) X2y2 5 h) a4b2 ] l) xy;.]) a_l;k) ;9 ;a ”8;
1 1 10004° 1 b® I
EQZ; 9a25*’ b i §x4y2; ) atet’ 8a6x6y3;
10ab? (a+b)? (b—a®)? @ 1 1
; n ;o > ) R g
K a*h* a*h? (a+b)? X a

xt+x+x+1 (a® - b?)? 1
B} o B St ] B W) W B
X a’b b—a
a+tx 9 |
x) ———y)b+1l;z) —(ath). 171.a) —; b) — —.
ax 4 3
172.1,35-10%;, 8,95-10% 1,618-10% 1,53-10; 1,4213-10%;
5-1071%5-103%7-10% 1,001 -10%:1,2-103:3,6-107%:5,2- 1073,
173. 1000; 10 000; 100 000; 0,1; 0,01; 2000; 12 000; 0,025.
174.a) 1,872-1072;4,34-1077; b) 4,1 -1073; 6 - 10%; 5,75- 107 ?;
c) 1,44 -108,6,25- 107 14;1,638 - 101%; 1,331 - 1012, 175. a) 400
40:5)0,2;c) 7,5-107°; 5,64 - 10%; d) 279; 6585,365; ¢) 3,41 - 107 %;
3,9883 - 107; 1) 4,086 598 - 103; 9,33 - 10~ +.

5. A négyzetgyok

176. a) 14; 44,56, 93,01; 102,47; b) 3,93; 11,02; 9,698; 16,355; ¢) 79.4;
0,912; 720; 896; 4) 0,531 25; 0,090; 1,066; 2,578.

177.4) k=1 ¥2—~38 b} #2020 §B ~ é; c) x>% x=— %;
d) xeR; xeR; ¢) x=0; x=1; f) xeR; |x|=1; g) x>0; x<2;
h) x=2-3vx>1; x< ; VX2 z; i) nem értelmezheto; x=1;

Hxz =1 nxflyxs —=Bk] x> —3 s.x4#3ynem Ertclmezhels; 1)
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b b
ha a>0, akkor x= — —, ha a<0, akkor x< — - ; ha a> —2, akkor
a a

5 5
x2 — -, ha a<—2, akkor x<— ~. 178.a) |la—1]; b) |b+2;
a a
c) Ix+11,d) 2y=1l;¢e) x=4,f) —x—7,9) 2—a; h) a—3.

1
179.a) x= 1;b) a=3;¢) a=z — 5; d) xeR;e) xeR;f) x=—1.

20 8 15
180. a) igaz. 181.a) 70; 180, 88; 5) 7,7,0,48; 144;¢) — ; —: —:
a)igaz a) ) c) 63°25° 8

9
d) 180; 60; 6; e) 48; 42; 24; ) 25, 27; 6; g) 25; 1,158; T 182.a)
lal; b) |bl; ¢) ¢*; d) |¥3); e) 1x°1; £) lal; g) 3a; h) S¢% i) —0,6b;
_a3b2
i) =W k) ac 1) — i m a*|blc*; n) ®lab’|; o) 3la+b|;

) LI+ ) 2|alb? ) 8a*h? ) 1|a 0 la|b?

: - ) e, )

p 2 x y ks q 9’Cd3|:l Isyz‘xa‘:! S 3 b : 3 IO E]

5la—b| 1 )4|ab”| ) 0,5x2"|y| 183 )21/5

v §% ; : .a ;
Y 2t Sy Y T (ab)

313; 316, 51/3; 912: 6/3; b) 4)0,21; 30,0002 184.a) x|y;

~x|f; b) y]/;; —yl/;; c) —SaVE; d) Sab]/f;; ¢) 12ab|/c$; ;
[)4a’b|2b; g) —5ab® |f3;h) —2a%b* J2ab.  185.a) 6 |a, haa=0;
x*|/x, ha x=0; b) 2¢* |2, ha a e R; 6a [/271, ha a=0; ¢) 0,54% Ja, ha

a20; 5a° |/b, ha ae R, b20; d) 0,4abc’ |/ab, ha a=0, b=0, ceR,

vagy a<0, b0, ceR; 12d%%*)ac, a=0, ¢>0, beR,

—1,2a%b*c* [/&, ha a<0, ¢<0, beR; ¢) 18abc}0,03ac, ha a=0,

b=20,c=0, — 18abc }/0,03ac, haa<0,b<0, c<0; 12xz I/JTZ, ha x=0,

y20, 220, vagy x<0, y<0, z<0; f) 72a*c* |2bc, ha a0, b=0,

c=0,—T2a%c? [/ﬁ,ha a<0, b<0, c<0; b3c gc’ ha beR,c=0;
3

lal /b B 4 41;4]/2
g)—B_I/_,haaeR,bg();galblVE,haagO,beR;h)ga!C' 5“’

11 ,
ha a=0, beR, ce RN\{0}; 3al5 ha >0 é aeR\{0};
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ijla+1] ]/'?;,haaeR; 3(a—2)}3(a—2).,haa=2;j) xlx— 1, hax=1;

dalfa—2, ha a=2; k) 4a*|3a—6, ha a=2; |x+1|, ha xeR;

1) la+3b|}2, haaeR, beR; 3)— (x> )% ha x>=y; ‘
la+b]

m) (a—b)fa—b, ha azb; 4|x—y| ]/;, ha x=0, yeR; n) 2 [@,

4
ha aeR, beR; - (a—b) fbla—b), ha azb; o) xx‘ ha x#y;
-y

41 /a(a—6) o S T o s 1 ) x2q/y*+2? " £
—l/ , ha az6v0<a<—; — |/=——, ha xpz#0;
7V 2a—1 2 4 |z] ¥ x*+y* 4

‘ 1 - /x+z,hay#l,x=—z  186.a)3)5>2)5,b) [80=45;
y_

c) 4)8=812; d) 4)5>)45; ) 3)2>5}0,5; f) %VS_:%@.
1870 i 0 20 288 05 ) s 1 ) o )12

¢) Vﬁ, haxz=0; [/ZTa, haaz=0; V@, ha b=0; VZ?, ha x=0, *]/2?,
hax<0,W,haaeR;d} [/a_a,haagO;VIF,habgﬂ, flfl;z,hab<0;
VF, ha x=0; }/47, ha a=0; VF, ha x=0; e) Vm, ha a=0, b=0;
—[/2»:17313, ha a<0, b<0; J12x°y, ha x=0, y=0, vagy x<0, y<0;
/18a%h, ha a=0, b=0, vagy a<0, b<0; [242x°y, ha x=0, y=0,
vagy —)242x%y, ha x<0, y<0; f) Jab, ha a>0, b=0; —Jab, ha

a
a<0, b=0, W, ha >0, =0, vagy ha a<0, b=0; I/b ha a>0,

b>0, vagy ha a<0, b<0; [/F, ha x>0; g) Ja(a—1), ha a=1, vagy
—Vala—1), ha a<0; h) |x+y|, ha x>0, vagy — |x+y|, ha x<0;

5
i) |4b—1), ha b=1;j) I/;Z, ha a>0; k) J2(x+y), ha x+y > 0;

2 — .
) b y)= ha x=y;, m) l/z, ha a<l, b+c >0, vagy
x+y b+ec
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I/I*a ],fl 1

- :h >15 - <; T >1a i o

e aa b+ec<0;n) PP ha a vagy l[:
2x+4 2x+4

ha —1<a<l;0) ,ha x> —2 vagy — ,ha x< -3,
x+3 x+3

188.a) |3 b) —3Y2; ¢) 312 d) 213 e) 1415 £) 19y

591
g) 4)10-7/6; h) 5‘/5_ 189.a) —8}2a—4}a, ha a=0;
b) 4Yx+8)2x+1, ha x20; ¢) 10 Vz_a—zl/i, ha a2 0;
b
d) 10ab |7ab; e) 4]/. 190.a) [x+y|—|x=yl;b) J2(la+1]+
a

1

+la=1)+1b=1l; ¢) la+bl+la—bl; d) ]/1—a2(ﬁ—a2—1);
a
ad— X

e) 1/2_a( 3 : Ebz);f) (a—x)

la—b| * la+b| |a® a+x
191.a) 4;9;12;25:12: b) 10 |/6; 25 m; 12 VE, 4]/%; nem eértelme-
zett; ¢) 3Y/5; 11/3; 14; 13; 36; d) 60; 42/2; 6; 11 J1,331.
192. a) 6a; 10x; 124; 30a® ha a=0, x20; b) a |/b; a®b; 2xy |/5xy; ha
az0, b=0, x=0, y=0; ¢) 12x, ha x>0; d) 75ab, ha a=0, b=0;

x+y
e) 6x|a, ha a=0 x>0; f) 1, ha >0 g) 1, ha la>[b;
-y

la®— b?|
h) T‘,haa>0, la|>|b]|. 193.a) 110;b) 30;¢) 32;d) —4:
a
e) T:f) 20; g) 6 h) 3+2/6; i) 44: j) 0; k) 24: 1) 8; m) 2)/6; n) 5,

17+7)2
0) 6;p) 3;r) 3;5) 1;1) T

a20;c¢) 4x—y, ha x=0, y=20; d) 9x—4y, ha x=0, y=0;e) —1,
ha a20; f) a, ha >0, a=—b; g) 1—2x,ha 0<x<1: k) 2b, ha
azbz0;i) 1, ha ab>0;j) fa®>—b, ha a=|b; k) |x—y|, ha x=0,
¥yZ0;1) |b|, ha |a|>|bla>0; m) 2|b|, ha |a|>|2(b].

194.a) 3—a® b) 9a—b?, ha
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195.a) a+2|ab+b—c, ha a=0, b=0, ¢=0; bj7v—6x]2, ha x20;
c) a2b2+abﬁ+abVE+]/E—abV¢E—aLf5—b1:‘a—1, ha a=0,

65
b=0;d) a®— 5> ha a=0, b=0; 196.a)—;b) 26.

197.a) 3y2; 35 117 b) 3;)2; 2)/3; ¢) 6; 9; lf :d) 5;4;e) 4.

198.a) 3(/2+1); J3(/14—1); Y73 - 2); bJWZ 3+12).

199.a) 1/5;1;) [;c)%;d) 2. 200.a) 41/&;~]/?c;[;b) 13;

Kty
Zﬁ;Z;C)a;lf = d) Vx+y; ) Yx? =y f)l/i )*If
x Ity ]/i@_‘_l) tl
h)llz)lxy\;)I I k) x+ =)

n) [/;c—l/}; 0) x+y—|xy; p) x]/l_Zf 201. a) Ja()b+ )c);

b) Yab(la|—1b1); ¢) Val(fa+1); d) Jalb)a—1); e) Ja+b(1—|la—b);
f) Ya+b(fa+b—Ya—b); g) Ja—bja®+ab+b>+1);

h) (a+i) ((x=)yl i) (a+ya)(l—a) ) (fx+2)(fx+3)
k) (fa—3)(fa+2); 1) (a+)a+1)(a—}a+1).  202.a) 5; 25; nem
értelmezhetd; S; b) 125 50; 25 ¢) 2)/2; 25; 125; d) —3/3; 400;
—189)7; e)3+2)2; f)6-2|5 g)5-2|6 h)30+12}6;
i) 38+12)10;5) 3, k) 3; 1) §5—6;m) 4+2/3+)2+2;

n) T+4)3-12-2; 0) 28+63; p) 405+60 3150 /6100 }2;
q) 14; r) nincs értelmezve; s) 2|/ﬁ—4; 5z) 4}@*4; t) 8+2[/ﬁ;
u)20;  v) 6)3-10;  x) 14)5+18)3;  y) 36)3+38)2;

278
z) 19 15— ?1/5. 203.a) a; b) a*; ¢) a'% d) x5; e) 27alfa;

5

4. .
X a X
g gy) 9 h) x*y; i) x*y; j) a*bjab; k) 5

f) —8a*|a
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3
? 4“)‘21/%”") i»clf’(; N my) e o) fa¥ p) T,

g) la+ bl r) (a_b)nr‘(a_b)n; 5) x2_2xL&+X; 5z ) 4a+2l@+ g;
(X*y)z, . A

u 3
Xy x—y?

v) 2x+2)x*—yiw) 13a—10 b~ 12> = 4b: x) 10)a—2)25a—b
v) 4[f+2114x i z) @®bylb— 3a?b¥a+ 3a2b?|/b— ab’)a;

zs)—+3—+3 ’/ l/ Vﬂ fﬁf 22

206. a) egyenlok b) [/30—121f > 23— 315. 207.a) 4)2;
10 F 6]30 213 4)3 5/7 16
216375 F b 6’3’@"")T—Z?’
b |ab
I 5]/_ d) Ja = y ala lb axe)[ﬁV_ 53”
v

la+ b /
2yf,f)g, 9) — w —b; i) (@=b)fa+b; j) fa-

VT D f4y”’ 9|f+2f 51F+3 o)2p}!/—

/__
ﬁr)zl/*,s)zal :

1543 /7+)3
c)—+2[; ) 7)5+7, e)21/§—21/§; f)lTlf; g) 4)3+6;

C53+3)5
B

1 b
t at—3a =y gy a_ +af+4a' u)
a

208. a) 2—1/5; b) 3)19+12;

gy) 912+12;  h)30—182; i) 36+18 |/3;

7F 3 16+5 Y 9+412  5—121
P If 5 l/_;m) 7W'n) 2V—;ny) 12+}/143;
53+12f

alfa+2a Ja— allb
0) ———— 37 i B 0= 2]/‘ q) IF4 r)mz—_:[;s)]/;+ﬁ;
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x+2 | xy+y )a2+2ab]/f3+b3
it

§z) s s § ty) L/a+1+lfa71:
xX—y a—bh
1+)1—x% a*+1+|a*—1 (x+|y) x> -y
u) ————; ) ————— v) i,
% 2 x?—y
a*x — 2abjxy+ by
w) by x) 4x)xr—1; ) ((6=12) )2 +3;
213+3)2+)30 |
z) T ;zs) 5130+15)2—-10)3.  209.4) vyt
b) 1 ) | J) BN ) do—btx
ol gl a———xy e :
315+312 Vx+1y iy + vlx +y1f a®+ 2ab)x+ b*x
a—b
) — 211.a) 6; b) 4, = 2 —115;
1) (@t b) Ja=h a) )4 ¢ d)2 e)
oy ¥yt Vg VTR Kl

)a—Ta+%m) 1.  212.a) Lb) —|2;¢c) 2;d) 1;e) 4—2|2:1) 1

6. Az n-edik gyok

321
217a)33523b)4210305'c)—igg— d) —1;

2, =2: =1, =0,1; ¢) O PO PO ;. f) 1, a tobbi
> s 5 .15 € 3: 51 3; 3, 3,f ., ato 1
nem értelmezett. 218.a) a=0; b)acR; ¢)az0; d) a=0;

3
e)aeRf)aeR 219. a)ab) —a c)a d) —a. 220 a)2]r;
3

31521fsf4f4b)2yrz|f§21/§3 SL)Z[Z, lflef_
abzlf ab[ﬁ‘ d) \'V ,n>1, nek;ab [/_, n>1, neZ; xL/_,n>1,

n+1 n 1

3
nel;a ]/c? n>0,neZ;a* ]/_ n>2, nel. 221.a) ]/ﬁ; ]/i;
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3 4 5 3 3
ff'f9_6; l/; l/g; b) Ya* |/_ ]/_5 |/_¥ }/a6 ) 4fa2bx4; ;_2;

: 6a : a®p? 3 3
4 o DR fx—ph Bt

3
3 +b n n " n
f?) /8x4+8x2+4x; d b,]() Iﬂ'an+1b; fan+1bn+1; kan-#l; lr‘an2+152n’
I/' a—
3
n>l,nel keZ. 222.a) 6; 10; 15; b) 0.5; 06' =ued) 6: 6; 15;

d) 10; %;ﬁ 2 5 e) 10; 14; f) 4; 3 g) o azbﬁ 2a; h)Za ab
1
2.:4[, i) a=b;a—b.  223.a) 2; 2; 10: b) Zie) a1/§ aVZ

x;3 d) Zab)/‘ I/ 224, a)2|/§4 ifzb)a a?;

35

3

8a%; axlax; ¢) a* xSy? vcsl/); d) ]/— Eg, %[@

e) xnx; xlf,:’}; &% e 1, REZ 225.a) 7,b) 1;¢) 6;d) a+b: MIIL.
6 10 6 12 6 12 15 6 10

e)a=b. 226.a) |2 V3|7, 3 b) V¥ Jab; fa¥b; ¢) Y12 }B;

15 4 6 9 8 24 8 24 B

/800; d) a®; Ya*; Ya®b; e) 128; 217 YaT. £ Ya?3; |/ L

227.a) 5 6; 3; 5; b) 2; |2 |F o c)a Ya; Vx; 1/_ d) V2a%h%;

V2a*bc; J2xyz%  228.4) |/’ lf /5 3% b) W V— Vx;

Lz 'y 3. 3 4
l/ l/ l/ d)?_ﬁ;[/f’;e)lﬂ;[ﬁ. 229.a) 1/3; |/5; 3)/5;

|f b) 1/_ 2[ |F 1/_"—1 n>1,neZ;c) |/a+ (a+1) |/(a s
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s 3 3 3 3 3 4 4
Wa+1)%; d) fa?+ fab+ |b%; Ya®>— fa+ 1; &+ fa+ Ja+ 1.

’ 6 4 4 12 4 6 4
230.a) 2— 2|[+21F 5)3;% 2|/204 +/50; ¢ 3+3|f 33

6

d) 1+|f |/_ |/_2 e) ]f 7+|/_ [/E f) l.g)a lfa+La5—

6

—a3|/4 ]/T hj ®= Olef 3x|f+15x]f i)l ﬁ; 3;

1)1/ Va: f_k)zlff M 231a)l/7

fa?+a*—2 4
_..u_ci_z_.a_l/-’ ¢ GL’ ﬁ e) (a2+l)m;

a VE

b)

gw -
ﬁe

—b
f) Rag) a—b;h) 1. 232.1. 233.3.
a

7. Tortkitevoji hatvanyok

11 1 243 27
——6 c)815

1
234, a) 10:2;27; 16;0: b) = ; :
a) /30016 % 108

= 235, o
5 o) 15 75 | ff W )
3 5 5 1 2
c) Va 6% l/a_,r;j;d) 3 )5 3 = s s —4 [ ) |55
o 1 W
Y
12 11 3 11 21
a |/7+|/7 / ar+.b)2 236. a) az' ai4°x%:b%: a®b?: b @b
113 3
22552 ), I4ab2 2x ¥, ¢c) x ;a2 b” 237.a) 4;9; 5 49 b) a%
5 _15 3 19 1
a® x% x;¢) a ,a12 2x 3, 5x 4,d) 6a *b* 2.

; 10x2p19; ¢) abz—ba
2
3_

3
8a*b™14+12a%b7; f)a—b; x*—y;, g)4 i 1+2a +a;
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| -
[V
| b

(9%
[

2 2
h) x*+2x3y3+ 3, a—34°

b3+3a°h3—b; i) x 1/"+1a b; j) x—y;
11 i & Wi 1 8 _®H 11
k)4a rz l)a a%2x ®sa % 3 2x 16 m)a—l a?+ b2
10 1 i '
[/_ 2 n) a% a®; x x% a'% o) x%; 35x2)% 84%x: x2y1%,
x2 +3
335
p)x Za:"’ 527 238. a)4[ |/a 4: b) 3x[f+xl/_+2x
¢) 2x—x—7; d) 4b}fa— 51;1/_+xa 2b% e) da+20; f)Z}
I mea 1Ty o BV
g 1) — .a) fx-yv, P 0) /o
Va+)x™ 7 6 (x=y)*
— [/_—pa _ l
d) fa+)b; o) v M9 g) - 240.a) 4.3;b) —0.5.
ab
]f_+|fa

8. A logaritmus

241. a) 10*=100; 10" =10; 10°=1; 1072=0,01; b) 10°3010=2.
1006990 —5, 1004971 =7 |(0.9823- ?=0,096; «¢) 107'=10"1Y

10°=5% 10°=10% 10"* = 10% 4) 32=9; 53=125; 10~ = %;

F=, o) 7 = g (E>_4=81;(81)_‘i’ = l;(pf) 8,/ 3% = f
64°\3 3

55 = f@; 39 = 1g 10; (}3) 2

I

1
349 g)a'=a,a>0;a#1;a°=1, a>0,
1

a#1; b*=p% b>0,b#1; b7 =~ b>0, b#1; h)a = Ja, a>0,

1 1
a#l; (@®)?=a, a>0, a#l; (a")”=a, a>0, a#l, (1171)2=a, a>0,
1
a#l. 242.a) 1g10=1; 1g100=2; 1g1000=3; lgﬁz —1;



b)1g2=0,3010; 1g20=1,3010; lg=m=0,4971; 1g3,162 =

s

1
2
1 1 1 1
c) log, 8=3; logzg = - 5; logy — 27 =3; log,s 5= 5,
= 2 1 1
d) logs 1=0; logg o, 1000=—1,5; log, |3 = 5; logg 2 == 5;

e)log,1=0, a>0, a#l; log,a=1, a>0, a#1; log,c=b, a>0,
a#l, ¢>0; log,b=c, a>0, a1, b>0. 243.a) 1;: 2: —1; 0O

3 2 1
b) 5; 3; - —;0,3010; ¢) 1,6990; 0,1761; 1,3483; nem értelmezett,

2
1 1
d 1,2, 2,4 e) —2; 2f) 2 —1;-,a>0,a#l,
n
n>1, nel. 244. a) a—16, b=9; b—125, b) b=0,01; a=2;
| 1
b=1: ¢) b=8; b=216; ¢c=2: d) x=a*% y=3; X= —
i'(t'q

245.a) a=2;a=4;¢c) —15b)a 3;a=8;a=9;c) a=2;b=4;c=9;
1
d) a=5a= 16 lﬁ e) a=x; a>0, a#l; b=a, b>0, b#£1;

c= VE, c>0, c#1. 246. A logaritmus alapszama k, k>0, k#1,
¢s a kifejezésekben 1évo valtozok pozitivok.
a) log, x = log, a+log, b+log, ¢; log, x=log, 5+log, b+log, ¢;

log, x = log, 100+ 1log, (a+b); b) log, x = 2log, a+log, b,
log, x = log, 2+log, a+log, b—log; 3; log, x = log, 10—log, a—
—log, b—log, c; c) log, x = log, 2+ 3 log; a—log, b—log, c;
log, x = log, 12+1og, a+2 log, b+4 log, c; log, x = log, 4+
3 log, r+log, n —log, 3; d) log, x = log, 3 +log, (a— 2b);
log, x = log, a+log, (a—b)—log, 2—log, b—log, c; log, x =
= log; 3+ 3 log, a+log, b—log, 2—log, (a+b); e) log, x =

| 1
= log, a+ Elogk b; log, x = log,a+ glogk b; log, x = 2log, a+

1 2
+log, b+ 3 (log, 2+1log, ¢); f) log,x = 2log, at glogk b;
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1
log, x = y log, a—2 log, b; log, x = log, 2+ 2 log, a+log, h+
2
+ = log;, e glogk d—log,3—log, n—3log, /; g) log, x =

2 |
(log, a—log, b); log, x = ;logk a— ilogk b; log, x =

| W R = L] —

2 1
(log, 2+log, a—2log, b); h) log, x = Elogk at glogk b;

2 I
log, x = glogk a+t o log, b;  log, x = log, 3+1log, 1g 2.
247. A logaritmus alapszdma a, a>0, a#1 és a kifejezésekben sze-
8

repl6é valtozék pozitivok. a) x=36; x=8; b) x=2: x=55-;

b2 /e b? 3

¢c) x=bc;x=bkd) X=—ix= E;e} x=5—;x=Jb-a>
¢

e
248. Egyenlok ¢). d). e). f).

1 | 10 5 .
249.a) 7,9;|/5;b) 4;5;30; ¢ 1—0;50;?;@ 9:4:16:¢) 2316517,

F1 750180 g) 22,50 5, h) 1z i) 3 j) 2. 251. a) 7961,6; 219.5:
b) 41,8; 69,05; ¢) 66,15; 0,1127; d) 61,92; 2,087; e) 12,57; 55,08;
f) 190,06; 0,08676; g) 2,637;0,772; k) nincs értelmezve; — 0,2689;
i) 11,66; 0,8561; j) 4,933; 1,889; k) 7,260; 2,029; /) 4,373; 2,299.
252.a) x>1;b0) x>0;¢) x>4;d) x>0.

254.a) 90'° < [5(1—-1g 0,1)]2% b) 100?82 < /10205116,

nn+1) 1
255. 256.1g2 = 5(2 lg 12—1g 18) = 0,3010,

1
lg3 =3 (2lg18—1g12) = 04771, 1g5 = g 10~ g 2 = 0.6990.
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