STATISZTIKA ¥

9.7. STATISZTIKA

Az adatok abrazolasa — megoldasok

Az oszlopdiagram kinézhet péld4ul tgy, mint a bal oldali dbra.

Napi futésteljesitmény Almafajtak
S 110 g
& 8 14
£ 100 E
= 9 s 1,2
g 8 £
g s 1,0
g n =
60 E 08
50
40 U3
30 04
20
2
10 L
0 0
hétfo kedd szerda csiitortok péntek starking jonatan idared

Osszes: 3 mézsa, jonatan: 0,5 mazsa, idared: 1,5 mazsa. A diagram a jobb oldalon lathaté.

Egykék szdma: 8, egy tanuldra 12° kozépponti szog jut. Készitsiink tdbldzatot:

Gyermekek szama Tanulo Kozépponti szog Gyermekek széma az osztalyban tanulok csalédjaiban

i 8 12°.8 = 96° 4 gyermek (10%)
1 gyermek (26,7%)
2 12 12°.12 = 144°
3 gyermek (23,3%)
3 7 12°.7 = 84°
4 3 12°-3 = 36°
tisszesen 30 360° 2 ayermek (40%)
Egy szédzalékra 3,6° kdzépponti szog jut.
Kategoria busz teherauto furgon személyauto dsszesen

Kozépponti szig 60° - 0° = 60° 150° - 60° = 90° 230°-150°= 80°  360°-230°= 130° 360°
Szézalékban 60°:3,6°=16,67% 90°:3,6° = 25% 80°:3,6°=22,22% 130°:3,6°= 36,11% 100%

Minden jarmtre 5° kozépponti szog jut.

Kategoria busz teherauto furgon személyauto osszesen
Kozépponti szog 100° 40° 90° 130° 360°
Darabszam 20 40°:5°= 8 90°:5°= 18 130°: 5° = 26 72

A keresked6 megszakitott értéktengellyel prébalta eltitkolni a csokkenés mértékét.

Megjegyzés: Azzal leginkabb a pszicholdgia foglalkozik, hogy elsd ranézésre miért nem tiinik fel
a harom pont.
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A part: nem javult nagymértékben a biincselekmények felderitése. B part: nagymértékben nétt
a hatékonysag.

Megjegyzés: Mindkét diagram santit, hiszen nem a felderitett blincselekmények szdma az érdekes,
hanem azoknak az Osszes blincselekményhez viszonyitott ardnya. (Nagyon nem mindegy, hogy

5%-os a felderités ardnya vagy 95%-os!)

a) Kezdjiik a tablazattal.

Szazalékos hatdrok (a fels§ hatdr mar jobb
jegyet ér):

Erdemjegy 1 2 3 4 5
1 1 2 3 8

0-26%: elégtelen, 26—42%: elégséges, 42—62%: kdzepes, 62—82%: jo, 82%-tdl: jeles.

b) Mivel 15 tanulénk van, az egy tanuldra jutd

kozépponti szog:
360°

Az elsd két kategdridra jutd kdzépponti szog
igy 24° akozepesre 48° ajora 72° ajelesre
pedig 192° A diagram az dbrdn l4thatd.

a) A gyakoriségi tabldzat adatait az oszlopdiag-

15

ramrdl olvashatjuk le:

b) Az egy tanulora jut6 kozépponti szog:

360°

30

Igy a jeles tanuldkra 48° a jokra 84° a koze-
pesekre 156° az elégségesekre 60° az elég-

telenekre 12° jut.

W) a) Anettnek ment az sms-ek

Klarinak pedig a 35%-a. Hugi ugyanannyi
sms-t kapott, mint Anett, igy Angéldnak
marad az lizenetek 25%-a.

b) Ha Zsani 7 sms-t kiildott Klarinak, akkor

72°
360°

egy lizenetre

kozépponti szog jut. Ugyanigy Anett és Hugi
5 darabot.

126°

190

-100% = 20%-a,

=18°-0s

=24°,

=12°

Dolgozat eredményei

elégtelen (6,67%)
elégséges (6,67%)

kozepes (13,33%)
jeles (53,33%)

o (20%)

Erdemjegy 1 2 3 4 5
Gyakorisag 1 5 13 7 4
Erdemjegyek
el elégtelen
elégséges
kozepes

Zsanett iizenetei

Uizenetek szama

Anett Kléri Angéla Hugi

o = N W A~ O & N ©

egyarant 4-4 iizenetet kapott, Angéla pedig



a) A keresett vonaldiagram: b) Az egyes szdgek rendre 90° 135° 45° 90°.

Munkaidd Baratra szant id6

csiitortok hetfo

napi 6raszam

O 4 N W A OO N

45°
szerda 135°

Hetto Kedd Szerda Csiltortok i

c) Ossze kell adnunk az egyes napok oszlopait,

PR > B ’ Hét napjai hétid ~ kedd szerda  csit.
hozzdadni az értékhez még nyolcat, és kivonni
a kapott szamot 24-bdl. Maradé id6 (6ra) 5 3 8 5

Wid) @) ElsS 1épésben hatdrozzuk meg, milyen Osszefiiggések vannak a kiilonb6z8 oszlopok kozott.

Ehhez jeloljiik a lakénépességet A, a teriiletet B, a népstr(iséget C, a telepiilések szamat D, a
100 km?2-re juté telepiilések szamat E-vel.

A lakossag szamat 1000-A adja meg. A népstiriséghez a lakossdg szamat (f6) kell osztani a terii-

lettel (km?). A 100 km?2-re juté telepiilésszam mértékegysége tflep—ules Igy a megfelels

képletek: 1000+ A b 00 km?
C= = 6 E=—
B B
100
A téblazat elsé sora teljes, igy ott le is ellendrizhetjiik a képleteket.
2897300 =418,9=419 és 188 =2,718=2,7.
6916 69,16

Nincs mds dolgunk, mint behelyettesiteni a kitaldlt 6sszefiiggésekbe.
Az elsé ot kérdezett adat soronként lefelé haladva, figyelve a kért kerekitésekre:

_ 1104800 655

=99,3~99; E=—° _578-538;
11116 11328
p=200100 1 110.1=14119; D=4.5-134.33 = 604.4 = 604
A=8317729 _ 1506 96 ~1507.
1000

A dél-alfoldi régié sordban azzal szembesiiliink, hogy egyszerre hdrom adat is hidnyzik
(A, B, D) és csak kett6 ismert (C, E). Ezekbdl nem tudjuk megéllapitani az ismeretleneket.
Ha a sor nem segit, keressiink olyan oszlopot, amelyben mar elég informdaci6 4ll rendelkezé-
siinkre! Ilyen oszlop az els6:

A =10045,4 —(2897,3 + 1104,8 + 997,9 + 960,1 +1236,7 + 1507,0) = 1341,6.

gy A és C-bSl mar a teriiletet és a telepiilések szamat is kiszamithatjuk a Dél-Alfold sordban:

p=1341600 _ 16278 08~18378: D=1.4-183,78=257.2 = 257.
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MEGOLDASOK - 9. EVFOLYAM

Az utolsé sor hianyz6 B és D adatait egyszer(i 0sszegzéssel kapjuk meg:
B=6916+ 11116 + 11328 + 14119 + 13433 + 17729 + 18378 = 93019;
D =188 + 401 + 655 + 655 + 604 + 389 + 257 = 3149.
A C és E oszlopot pedig a képletekbdl kapjuk:

_ 10045400 ~107.9~108; E = 3149
93019 930,19
Megjegyzések: A képleteket az elsd sor megadott adataibdl is kikovetkeztethetjiik. Az eredeti,
interneten is elérhetd statisztika adatai nem pontosan illeszkednek a kiszamditott értékekhez.
Ez betudhat6 a kerekitési hibaknak.

b) A térképrdl az 1000 lakosra juté véllalkozdsok szamaét olvashatjuk le. Az el6z6 feladatban éppen
a lakossdg szdma (1000 f6) szerepelt az elsG oszlopban, igy egyszerd szorzassal megallapit-
hatjuk a véllalkozdsok szdm4t. Példdul Nyugat-Dundntilon:

119-997,9 = 118750,1 = 118 750.
Foglaljuk ezt, illetve a diagramrol leolvasott szdzalékokat tdblazatba.

=3,38=3,4.

Régio Vallalkozasok szama Ebbél egyéni vallalkozok Ebbdl tarsas vallalkozok
Nyugat-Dunantdl 118750 78375 (66%) 40375 (34%)
Kozép-Dunantdl 121528 77778 (64%) 43750 (36%)
Dél-Dunantdl 108491 72689 (67%) 35802 (33%)
Kozép-Magyarorszag 495438 217993 (44%) 277445 (56%)
Eszak-Magyarorszag 102 646 65693 (64%) 36953 (36%)
Eszak-Alfold 135630 88160 (65%) 47470 (35%)
Dél-Alfold 150259 105181 (70%) 45078 (30%)
Orszag dsszesen 1232742 705869 (57%) 526 873 (43%)

Mivel a szdzalékok a tarsas vallalkozdsok szamat mutatjék, elGszor 6ket szamitjuk ki, majd kivo-
nassal megkapjuk az egyéni vallalkozdsok szdmat. Az oszlopok 6sszegzése adja az utolso sort.

Megjegyzés: A szazalékok minél pontosabb leolvasdsahoz érdemes egy vonalzét illeszteni az osz-
lopok mellé.

Egyéni vallalkozasok régiok szerint Tarsas vallalkozasok régiok szerint
225000 Nyugat-
Dél-Alfold Dunantdl

200000 Kozép-

175000 Eszak-Alfold 8,6% Dundntdl

) 9,0% 8,3% )
150000 Eszak- ge", "
125000 Magyarorszag 6,8% \ Dunantd

véllalkozésok széma

100000
75000
50000
25000
Ny-D. KD. DOD. KMo. EMo. E-A DA Kozep-Magyarorszag

c) Az oszlopdiagramban (bal oldali 4brdn) a vallalkozdsok darabszdmdt szerepeltetjiik az el6z6
tablazatbol.
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d) A kordiagramhoz (jobb oldali abran) el6szor is ki kell szamolnunk az egyes régidkban levs
tarsas vallalkozadsok szdzalékos ardnyat az 6sszes tarsas véllalkozdshoz mérve. Az dsszes tarsas
vallalkozasok szama 526 873.

fgy példdul a Nyugat-Dundntilon mikddik az 6sszes ilyen vallalkozas
40375
526873
Nyugat-Dundntil kordiagramhoz sziikséges kozépponti szoge:
40375
526873

=0,0766 = 0,077, azaz 7,7%-a.

-360° = 27,6°.

Hasonldan a tobbi érték:
Régio Ny-D K-D D-D K-M E-M E-A D-A
Tarsas vallalkozas = 7,7%; 27,6° 8,3%;29,9° 6,8%; 24,5° 52,6%;189,6° 7,0%; 25,2° 9,0%; 32,4° 8,6%; 30,8°

Megjegyzés: A megadott diagramrdl leolvasott értékek miatti kis eltérés nem rohatd fel hibanak.

Az adatok jellemzése — megoldasok

A hémérsékletek dtlaga: 17,14 °C.
A hibdk atlaga: 0,4. A hibdk terjedelme: 5.
Nem.

a) Nem, mert 303,15 =94,5 nem egész.
b) 20 vagy 40.

a) Nem véltozik.
b) 1-gyel csokken.
c) 1-gyel novekszik.

300 kg

Az egyszerre utazok szdmdnak medidnja: 2.

v 2

Az épitdjaték-darabkak hosszisdgainak medidnja: 4,5.
A tar6s taskdk darabszamanak moédusza: 6, terjedelme: 4.

a) Oszlopdiagram vagy hisztogram.

sz

b) A 180°-ndl 1év{ kategoriaelem vagy ha éppen hatdr, akkor a két oldalon 4116 elemek szdmtani
kozepe.

a) A bedobott érmék medidnja: 10. Médusz;: 5, médusz,: 10.

b) Az illetének legaldbb 4 darab, legfeljebb 8 darab 50-es érmét szabad a jegykiadd automatdba
dobnia.

a) A modusz a 10 eurds.

b) Ha 30 db 10 eurds és 30 db 20 eurds cimletet kivett és helyettiik 6 db 50 eurds és 6 db 100 eurds
cimletet tett a kasszaba, akkor az 5 eurdsbol lesz a legtobb.
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Jeloljiik J-vel az utolsé jegyet. gy a szoveg szerint:

M > 3,6, ahonnan J > 3.
Igy Katinak csak a 4-es vagy 5-6s jegy a megfeleld.
Megjegyzés: Mivel nagyon kevés a lehet8ség, egyszer( probalkozdssal is hamar célt érhetiink.
Osszesen 5 darab értéket kell megadnunk, amelyeknek medidnja 0 és médusza —1. EbbSl adédéan
arangsorban a kozépsd elemnek 0-nak, eltte viszont méduszként két —1-nek kell lenni. A medidn
utdni két elemet nem tudjuk meghatdrozni, csak annyi informécionk van, hogy pozitiv egész
értékek és kiilonbozdek. Illetve ismerjiik az atlagukat:
-1+-D)+0+x+y
5
A feltételek szerint ilyen érték csak az 1 °C és 2 °C. Tehdt a heti hdmérsékletek rangsorban:
-1°C, -1°C, 0°C, 1°C, 2°C.
Kezdjiik el felirni a rangsort. Tudjuk, hogy a legkisebb érték 2 °C, a legnagyobb 5 °C, a medidn
pedig 3 °C, igy a rangsor:

=0,2, ahonnan x+y=3.

2°C, X°C, 3°C, Y°C, 5°.

Mivel nem kell a w atlagot kerekiteni, X + Y-nak 5 tobbszorosének kell lennie.

Réadasul a rangsorba is illeszkedniiik kell, ezt pedig csak X =2°C és ¥ =3 °C teszi lehetdvé.
Osszegezve: az atlag 3 °C, a mdéduszok pedig 2 °C és 3 °C.

a) Az utolsé fajtabol
110-(20+40+35)=15
darab van a készletben. A tablazat:

Epitdelem Ix1  1x2 1x4 2x3  dsszesen

Darab 20 40 35 15 110

b) A mdbdusz és a median is az 1x2-es épitdelem (a rangsort példdul az elemen levd biitykok szama
alapjan 4llithatjuk fel).

0

Wil a) Készitsiink egy tdbldzatot az adatokrol. LEGO-elemek

Epitdelem  1x6 1x8 2x4 2x8 bsszesen 50
g 40
Darab 50 25 40 20 135 S 35
E 30
. . = 2
Az oszlopdiagram: g 2
€ 15
10
5

x4

1x6 1x8 2 2x8

b) Abiitykok atlagat kell szdmolnunk:
50-6+25-8+40-8+20-16
135
Mivel egészre kell kerekiteniink, a megoldas 8.

=8,44.

a) A pontszamok atlaga:
3-38+1:-33+4-26+3-20+5-184+2-15+2-7
20

=22,25.
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b) A szazalékok pontszamra forditva:

40-03=12; 40-0,45=18; -
40-0,6 =24; 40-0,8=32. i 2 2 8 4 4

Figyelembe véve, hogy a fels§ hatdr mér jobb jegyet ér, a tdbldzat kitolthets.

Erdemjegy 1 2 3 4 5

Innen a jegyek médusza kozepes, medidnja pedig a 10. és 11. elem atlaga:
3+3
2

e a) A feladat csak a tdblazatban jelzetteket kér-
dezi, azaz nem kell hozzészémolqpnk ma-
gukat a megkérdezett tanuldkat. Osszesen

o 2

18 f6rél van sz6, igy az egy fore jutd kozép-
ponti szog: 360°

18
Az egyes kategoridkra juté szogek:
0-3:20°% 4-7:80°% 8-11:120°
12-15: 60° 16-19: 80°.
b) Mivel nem ismert, hogy egy-egy kategdridn beliil mi az életkorok megoszldsa, a legkisebbet
akkor hibazzuk, ha a kategdriahatdrok szdmtani kozepével szamolunk:

1-1,5+4-5546-9,5+3-13,5+4-17,5
18

3.

Testvérek életkorainak megoszlasa
0-3
16-19
4-7

=20°.

12-15

8-11

=10,61.
A testvérek atlagéletkora 10,6 év.

Az egyik iskoldnak legyen N, a mdsiknak N + 40 végzGs tanuldja. Mivel az Osszesitett dtlag
(360) kozelebb esik a 340-hez, ennek az iskoldnak nagyobb sullyal kell az dtlagban szerepelnie,
itt van tobb didk (N + 40). A két iskoldban szerzett pontok szdma 340 - (N + 40), illetve 420 - N.
Az atlagbdl egy egyenletet irhatunk fel:
340 -(N +40)+420-N

2-N+40

innen dtrendezések utan N = 20. Azaz a 420 pontos atlagot produkalo intézményben 20 {6 érettsé-
gizett, a 340 pontot produkdléban pedig 60.

=360,

£

Megjegyzés: Hanem jut esziinkbe a feladat elején leirt ,,okoskodds”, az sem baj. Alljunk neki megvizs-
gélni a forditott esetet! Ekkor az egyenletbsl N-re negativ érték adddik, igy ezt az esetet kizarhatjuk.
a) Ha csak ennyit tudunk, akkor az atlag
6-5+n-4+9-3+4-2+3-1<
22+n
Innen akdr prébdlgatdssal, akdr az aldbbi szamitdsokkal:
73,04 +3,32n=332-22+n)<6-5+n-4+9-3+4-2+3-1<

<3,39-(22 + n) =74,58 + 3,39n.
Mar kiilon kezelve a két oldalt:

73,04 +3,32n <68 +4n és 68 +4n < 74,58 +3,39n.

5,04<0,68n és 0,61n<6,58 = 74<n<10,8.

Ennyi informécio tehat nem elég, n lehet 8, 9 vagy 10. Az osztély létszama pedig lehet 30, 31
vagy 32 6.

3,32< 3,39.

Rendezve:
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b) Legalabb kozepest irt 15 + n £6. Atlaguk
6-5+n-4+9-3

15+n

Innen

<3,87.

0,13n < 1,05, vagyis n<8,07.
Ez mar elég a pontos érték meghatdrozasidhoz, n = 8. Az osztély pedig 30 {6s.

a) 93000 km?-0,12 = 11 160 km?2.

b) 93000 km?-0,2 = 18600 km? a jelenlegi
erdGteriilet. 1950 és 2010 kozott 6 darab tiz-
éves periddus van. A kozben lett erdGterii-
letet kell osztanunk 6-tal:

18600 — 11160 — 1240,

A tizévenkénti 4tlagos novekedés 1240 km?.
¢) A vonaldiagramon 6sszesen 7 értéket kell
jelolniink (az elsd periddus elejét és az utolsod
végét is).
e a) Ha csak az A és C termék mindsiil veze-
tének, akkor kettejiik 4tlaga:

3800 +4200 _ 4000,

A megadott dtlag azonban 3900, amibdl
az kovetkezik, hogy a D terméknek is vezets
terméknek kell lennie. Az 4tlagbdl mar meg
tudjuk mondani D darabszdmat is:

3800 + 4200+ D

=3900,

ahonnan D = 3700.
b) A helyes oszlopdiagram az abran lathato.

erdéteriilet négyzetkilométerben

ezer darab termék

Az erdéterilet novekedése

20000
18 000
16 000
14000
12000

10000
8000
6000
4000
2000

o

0

o mie 9
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Termékeladésok

B c D E

A

a) Héarombetls kédokat az A, B, C jegyekbdl 3 -3 -3 = 27-féleképpen készithetiink.

b) Ha 27-en jarnak az osztilyba, akkor egy fére
360 -1 310
27 3
kozépponti szog jut. fgy a tdblazatunk:

A kitoltott tabldzat alapjan konnyen készit-
hetiink oszlopdiagramot.

¢) Akordiagramon sorban jonnek egymas utdn
a jegyek (rangsor), igy a medidnt az egyenes-
sz0gnél taldljuk (j6), a médusz pedig a leg-
nagyobb teriiletd rész (jeles).

Szog
Fd

16

OC—-MNWh OO ®O©

Erdemjegy 1 2 3 4 5 (psszesen

40° 40° 80° 80° 120°  360°
3 3 6 6 9 27

Erdemjegyek alakulasa

1 2 3 4 5



a) Jeloljik a megtériilési ratat M-mel, a dolgozok szdma legyen D, a gyértott termékek ezres
darabszama T. A szovegbdl tudjuk, hogy M = % Legyen mondjuk a babagyart6 részleg rataja

M, =2,5, aruhagyart6é M = 2. Ismerve a képletet és azt, hogy mindkét részlegben T = 40,

meg tudjuk adni a dolgozok szdmdét is: Dy = 40 =16 és D, = % =20.

;;;;;

egyetlen dolgoz6 fél év alatt. A legegyszeriibben ugy kapjuk meg az egész gyarra vonatkozd
értéket, ha vessziik az Osszes legyartott terméket €s elosztjuk az dsszes dolgozok szdmadval.

Ez pedig két tizedesre kerekitve M = % =2,22.

Megjegyzés: Szamoljunk utdna, hogy ez nem a két rita szdmtani 4tlaga. Annak értéke ugyanis

2,5+2 =2,25. Ha mindenképpen atlagolni akarunk, tn. harmonikus atlagot kell szdmolnunk:
2
=2,22.
L1 ’
2,5 2

¢) Erdemes a szamolast a harmadik sorral kezdeni, onnan tudjuk, hogy egy csupasz baba ara 1500 Ft.
Az iires babaruha ennek masfélszerese, azaz 2 250 Ft. Mivel babdik felét oltoztették csak sajat
ruhdba, az iires babdk és ruhdik eladdsabol 20000 - 1500 + 20000 - 2250 = 75 millié Ft bevé-
telhez jutott a cég. A feloltoztetett babdk viszont a babatest és a ruha egyiittes drandl annak
70%-val tobbért keltek el, vagyis (1500 + 2250)-1,7 = 6375 Ft-ért. Ebbdl is tudtak gyartani
20000 darabot, 127 500 000 Ft-os bevételt értek el igy. A cég Osszes bevétele a kettd Osszege,
202,5 milli6 Ft.

el a) A viéltozas mértékének kiszamitasanal az adott év termelését az el6z6hoz viszonyitjuk: egysze-
rtien elosztjuk vele, és az eredményt kifejezziik szazalékban. Ezek az ardnyok az évek sordn rendre

So1s =166 2=08.

2 3 5

Szézalékban megfogalmazva mondhatjuk ezt: a termelés az el§z6 évinek 150%-a, 166,67 %-a
és 80%-a. Vagy mondhatjuk igy is: az éves termelés el6szor 50%-kal, majd 66,67%-kal nove-

kedett, végiil 20%-kal csokkent.

b) A valtozas atlagos mértéke az az egyetlen érték, amivel ha mindhdrom évben novekszik (vagy
csokken) a termelés, akkor ugyanott tart, mint a valésagban. Tudjuk, hogy a termelés 20 000 darab
volt 2000-ben. Vagyis olyan szdmot keresiink, amire igaz:

20000+ 1,50 1,6667 0,8 =20000-¢- ¢ q.

20000-rel lehet egyszerdsiteni: 53
= q‘ .
Innen — akdr probélgatassal is — kapjuk:
q=1,26.

Vagyis az dtlagos évenkénti novekedés 26%, illetve az el6z8 évinek mindig 126%-a.

Megjegyzés: Bz az dtlag sem szdmtani dtlag, hiszen az 1,322 lett volna. Un. mértani vagy geo-
metriai dtlagot szdmoltunk, harmadik gyokot vontunk harom szam szorzatabol:

31,5-1,6666-0,8 =1,26.

c) Ha ebben a mértékben novekszik a termelés, akkor 2004-ben a 2003. évi darabszam 1,26-
szorosat fogjak termelni. Szam szerint 40000 - 1,26 = 50400 darabot.
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MEGOLDASOK - 9. EVFOLYAM

Jelolje az A kategoéridba esd ligyfelek szamdt x, a B-be esdkét y, a C-be tartozokat pedig z

(ne feledjiik, hogy pozitiv egész megolddsokat keresiink). Ekkor a szoveg szerint felirhatunk egy
harom egyenletbdl dll6 egyenletrendszert:
X+z=y+25

2-(y—-x)=z2
10x + 25y + 30z ~20
X+y+z

Ha az els6 egyenlet kétszereséhez hozzdadjuk a masodikat, akkor x és y kiesik, csak z ismeretlen
marad. Innen z = 50. Ezt behelyettesitve mondjuk a masodik €s a harmadik egyenletekbe, méar csak
kétismeretlenes rendszeriink van:

y—x=25
10x+25y+1500=20 .
x+y+50

Az elsé sorbdl kifejezve y-t és behelyettesitve a masodikba, ott egy egyismeretlenes egyenletet

kapunk. Atrendezve
35x + 2125 =40x + 1500

x=125 és y=150.

A kérdésre a vdlasz tehat 125 + 150 + 50 = 325 {6t kérdezett meg a kozvélemény-kutatd cég
a mobilszolgéltaté megbizasabol.

alaku, ahonnan

Bér a megadott fiiggvény diszkrét pontokbdl all, azért fel kell ismerniink a képletében a forditott
4llasud parabolat: f(x) = —(x — 2)2 + 14. Akdr fiiggvénytranszformaciés 1épésekkel, akar egyszert
behelyettesitéssel felrajzolhatjuk a fiiggvényt. Az dbra tulajdonképpen egy oszlopdiagram (ha
a pontokbdl merdlegeseket bocsdtandnk az x tengelyre). A fiiggvény értékei adjdk az iigyfelek
szamdt, igy a rajzrol leolvashatjuk a megolddsokat.

Napi vendégek megoszlasa

12 Péntek
10 Hétfo

Csiitortok

Kedd

8 6 -4 -2 2 4 6 8 X Szerda

a) Afliggvény x =2 helyen veszi fel maximumadt, igy a kérdezett nap a kedd.

b) Az egyes napokon rendre 13, 14, 13, 10 és 5 vendég érkezik, dsszesen 55 {6. Az egy f6hoz
tartozé kozépponti szog: 360°

55

igy az egyes napokon érkezGkhoz kb. 85,1° 91,6° 85,1% 65,4° és 32,8° szog tartozik (a kor-
diagram a jobb oldali d4brdn lathato).

=6,54°,

¢) A napi atlag egyszer( szamtani atlaggal kaphat6 meg:
13+14+13+10+5
s =

11.

198



Vegyes feladatok — megoldasok

() a) Prébalgatassal vagy az 1,5-n-(n+ 1) =30
képletbdl: 5 perc, és ezalatt 4, 5, 6, 7, 8 szem
krumpli.

b) Az oszlopdiagram az &brdn lathato.

fII1 a) Mivel rdgcsélnivalokra a pénzének csak
10%-4at koltotte, élelmiszerre pedig 40%-ot,

a helyes valasz a négyszeres szorzo.
b) A kordiagram (élelmiszer 12 €, italok 6 €,

tisztdlkodoszer 9 € és rdgesa 3 €) az dbrdn
lathato.

fI172 a) Az oszlopdiagram a bal oldali 4bran lathatd.

Krumplipucolas

=
g 8
3
5 7
E 6
E 5
g 4
3
2
1
0
1. perc 2. perc 3. perc 4. perc 5. perc
Csaladi bevésérlas
ragcsa 3€
tisztalkodoszerek élelmiszer
9€ 12€

italok 6 €

b) Adjuk 6ssze az egyes értékeket, de ne feledjiik a 25-6s szorzot:

200 +150 +100 + 125 3
=23 m"°.
25
c) Akordiagram a jobb oldali 4brédn lathato.
Eves gazfogyasztas Eves dramfogyasztas
£ 300
5 215
= 250 IV. negyedév |. negyedév
225 225 kWh 250 kWh
200
175
150
125
100
75
50 IIl. negyedév
25 175 KWh II. negyedév
0 200 kWh
|. negyedév Il negyedév Ill. negyedév  IV. negyedév

EEIE) @) A pénzek terjedelme: 9, medidnja: 2, modusza: 1.

b) Mivel a szamtani atlag = 3,54, igy ez a cimlet az 5 eurds.

L) a) Az egyszerre eladott gombdcok szdmdnak terjedelme: 3, mdédusza: 2.

b) A medidn: 2,5. A szamtani kozép: 2,54.



a) Medidn = Médusz = 5.
b) A szdmtani atlag: 7,5.

a) 3,16 és 3,7 kozott valtozhat, ez koriilbeliil 9,5%-os visszaesést illetve 5,7%-o0s novekedést
jelenthet.

b) A négy hidnyz¢ irhatott 5, 5, 5, 2 vagy 5, 5, 4, 3 vagy 5, 4, 4, 4 érdemjegy( dolgozatot.

a) Ha a kategériakozepekkel szamolunk (végiil pedig 4,5-tel), akkor a becsiilt 4tlag: 1,83. Két ok
miatt lehet az dtlag problémads: egyaltaldn nem biztos, hogy a kategdéridkon beliil egyenletes
a betétek megoszldsa (pedig a kozéppel ezt tételezziik fel), illetve az utolsé kategoria nincs
lezdrva, ott gyakorlatilag barmekkordk lehetnek a betétek.
b) Ha mindig az als6 hatdrral szamolunk, akkor az atlag = 1,3. Az eltérés igy 0,5.

v 2

c) A pontos felsd érték barmekkora lehet, hiszen az utolsé kategoria feliilrél nincs lezérva.
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