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FREFACE

Sn osresier liev nous vous fscuhaitons “onne chance avec votre achat du SPL et Acus
espéronge gue vous pourrez l'utiliser ¢'une maniére rlaisante et oroductive,Pous e
zag o0 vous n'auriez encore aucune cu Jeu 4’expér:ence avec le SFL voici une <courte

description.

SPL est un asceabler pour 1l’ordinateur individuel PAI oui permet aux utilisateurs
d’appligquer les définitione macre et ]1'assemblage conditionnel.lLes définitions macro
f"Macrn’e") rendent poesible, dans un srogramme en assemleur, de désigner un groupe
d’instructions par un met et 1'assemblage conditionnel! permet d'adapter rapidesent
p =regrampe pour plusieure hute, par exeaple dans 1’emplci ou non du preocesseur
arithmétique (AMDP-9511) par lz modification d'une seule instructiorn.

SPL ‘le nom est dérivé de System Programming Language! a été dévelcppé par nos soins
durant 1’¢été 1982.Initialement, le SPL était purement destiné 4 notre usage
nsarticulier.Mous regumes, alors que le SFL <=’approchait de 1*achévement,des
réactions tellement enthousiastes des personnee qui 1’avaient vy er
fonctionnesent,que nous  décidimes de !’exporter.Pour des circonstances
sersonnelles,il ne nous est pas possible d'effectuer nous-mPaes les activités
comserciales, nous avons donc cédé les droits de diffugion & DAlnamic.Avant que le
SPL ne soit émie par DAlnamic,nous 1*avons d'abord testé nous-atmes en oratigue
détaillée et nous 1'avons adapter sur la base deg expériences acquises.

L@ plag grand scin et 1s plug grence attention ont étd deployés powr L EPL.vcus
n'atceptons aucune recporsabilite jour e'dentuels domnzgeE protacitE o 1'orace  do
F.Ly oursiiyrs @ remargues HAE=TAT LE gL oW i EYECET i
protrumepse, "1 § 1" drigee de cortattiNS Baroip Sy ,nra BED .¥Ens,Srove gles
01, 1758 N Jyr-e~trug Nederlard

Many thanks to J.P. Mallién for the translations and final
redaction of this manual.

program & manual copyright DAInamic V.Z.W. Mottaart 20 3170 Herselt




2PL POCUMENTATION 2

MISE EN MARCHE

Vous démarrez le SPL de la maniere suivante:
1)Allumez le DAl,le moniteur ‘ou équivalent).

2)0ue vous utilisier les cassettes classiques ou bien les DCR,les opérations sont
identiques.Il suffit de passer en Utility (UT ret) et de lire le prograsme (R
ret!.S5i aprés quelques instants le curseur ne s”arrote 2as de clignoter,alors -ous
feriez mieux d'exécuter un CHECK pour voir ce qui se= passe.

3)0uand le curseur recommence i clignoter et gue le caractére guide le 1°Utility
{“>") sppara*t A l'écran sans ¢tre 3uivis par un point 4’interrcgation (autreaent
zela signifierait qua’il y 3 un probléme du caté chargesent),tape: 23 (ret! 68500
‘ret).Sur !?écran appara®t saintenant le titre du SPL st une adresse de départ est
demandée.Cette adresse indique le début de la pertion mémoire que le SPL va utilise-
aour stocker le programme en assembleur et ne geut ¢tre 2lus grande que BIFF!H).La
commande E{dit' utilise environ 323 bytes supplémentaires,pour pouveir utilise-
cette commande suppl émentaire,l’adresse de départ doit donc ®tre au maximsum de
B1F0(H).L'adresse est tapée sous forme hexadécimale et est suivie d’un (ret)!.5i av
lieu d*entrer une adreese,vous tapez directement sur ‘ret) alors |”adresse oar
défaut sera utilisée.Elle est de 400(HM!} dane la verzion standard SPL V1.1.

4)Yous pouvez maintenant entrer les commandes SPL.Si wvous quittez le SPL (les
commandes U et u! et que vous redémarrez par UT (ret) Z3 (ret! 68500 (Iret). alors
aopara*t 4 la place de la demande 4”adresse un menu de !’assembleur (eystem:*S"), du
cocde source (program:”"P®) et de la table des syaboles (labels:"L"! intact ou nor
(respectivement “OK* ou “BAD*)

8 wvous ne comprnez pas les termes utilisés.,ouvrez la liste explicative des mots du
SPL.

M.B.:Les adresses ci-dessus sont valables e:clusivement pour la version standard du
SPL (V1.1).5i vous ave: regu une autre vereion,alore il se peut que d’autres
adresses scient valables.C'est alors clairement mentionné.
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INTRODUCTION

L'entrée des commandes utilise la routine d'entrée A& 1°écran du BASIC.Ce cette
maniére il est possible d’enlever des caractéres avec par exemple (DEL CHAR' eou
d’annuler des commandes envoyée par un (BREAK) e€i celui-ci est tapé avant le
(PET).Le caractére guide du SPL (le “prompt®") consiste en 4 caractéres:
“SPL)".Pendant |’envoi des commandes,le curseur consiste en un “&" <clignotant.Si
vous appuye: sur (RET) alors le curseur devient un "-*" ou un bloc neir pour les
routines de lecture et d’écriture.

‘e premier caractére de la ligne de commande envoyée indique la commande preopresent
dite.Un espace & cet endroit indique que c’est une commande DCR qui suit.Apriés 1z
lettre de commande un ou plusieurs opérandes preuvent suivre.Ceux-ci peuvent o%re
mutuel lement (ou de la lettre de commande' séparés par autant d’espaces oqu’il =gt
souhai té.Avec les commandes R- (ou Y-) 1’offset éventuel vous sert cesencdant i faire
suivre directesent le R (ou le Y) dont sans espaces,parce que autrement L'cffses
gourrait etre considéré comme une partie du nom.Du reste les nome des
fichiers-sources de la mémocire de masse ne commencent jamaic avec des espaces,parce
que les espaces d’introductions des noms sont générds par la routine d'entrée.Le nom
commence donc toujours aprés le premier caractére suivant 1’ (es) espace(s),ou aprés
le R,le Wou le Y

A 1"introduction d’une commande qui attend un numéro de ligne,vous pouvez aussi
taper un nom & la place de ce numére de ligne.Le SPL cherche dantg les lignes
d' aasesbleur oh se trouve ce nom pour la gremidre fois dane la colonne LABEL et agit
conme si le nuséro de cette ligne était introduit.

Pour les commandes aqui se rapportent & des noms dane la colonne opérande (les
commandes 6- et X-),vous pouve:z aussi entrer le labe! dellar (%) & la place de ce

oM.

Sien cue l’éditeur attende gue chaque opérande commence par un chiffre et se termine
par un B-,0~.H- ou O~-.13 routine d’entrée pcese mcine d’exigences egévéres.p ceczi
qu’une opérande numérigque ne doit pas etre suivie par un B-.D=,H- cu 0= osarce que
avec une commande déterminéde seules dets opérandes décimalmmouv hexadécimales oeuvent
¢tre utilisées,.et il est seulement nécessaire de .faire commencer une 2pérande
hexadécimale par un chiffre (par ex. 0) 3i & cette nlace, un nom pourrait etre aussi
utilisé (les commandes I-,.1- et X-'.

La plupart des listings zont plus rapides que 1’oeil ne seut suivre.Si vous appuvesz
sur une touche quelconque durant le lieting, alcors celui-ci est interrompu et le
surseur devient un "% clignotant.Ceci dure juscu’a ce que l’on appuie =sur (BREAK]
ou sur (SPACE!.Pour le stopper il est préférable de ne pas utiliser le (BREAK! ou le
(SPACE).Le ‘BFEAK) retourne vers 1’sntrée ce commandes.le (SPACE) cherche 3

poursuivre le listing.

Ensuite en ce qui concerne la lecture de fichiers-sources dans la némcire de
masse,ce qui avec des cassettes classiques peut absorber queloue temps,ur eignal
sonore est donnéd, Ce signal peut ®tre arretéd par °PBREAK’. La composition de ce
gignal sonore se trouve dans la table IMPLEMENT.
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LES COMMANDES DU SPL

——+ &3 % 3§ % % -% % -3 % % & R _} _§

La plupart des exemples se rapporte au fichier source RESTORE XXXI (verr
cassette),.dans lequel on suppose que le buffer source commence en SOO0(H).!(Par la
commande J par exemple!.

wes commandes C,A,K,R, et Y vous demandent confirmation.Pans ce <as vous vove:z
apparattre " #? " zur 1’écran.Pour confirmer,vous devez presser " + ",La oression
d’une autre touche provoque l’annulation de la ccmmande et le message - BREAK -
appara*t i 1'écran,

®rovoaue un "cold start®, presque comme =i le SPL était 3 nouveau chargé et
relancé.Si vous ne faites pas suivre cette commande d’un ® + * elle sera ignorée.Le
SPL vous demande une nouvelle adresse de départ pour le buffer source et les
pointeurs sont remis 4 zéro (l’ancien contenu du buffer source n’est dés lors plus
iccessible). Si vous prescsez directement sur - PETURN - 4 la place de 1la nouvelle
adresse de départ, SPL utilisera par défaut 1’adresse standard #00(H!.

l!_gdrgcﬂ Permet d’ajuster 1’adresse du début du buffer =zource. Le code zource
est déplacé de telle facon gue son début coincide avec adree?. C'est ooursuei,
t’espace mémoire utilié par le SPL peut ®#tre limité ou juste augmenté afin de
permettre {'éditinn de plus de lignes en méme temps.

'l Cette commande imprimera successivement:
a,L’adresce de début du buffer zource ¢ B’ )
b.L'adresse de la fin du buffer source ' *E'
=.L”adresse du début de la table des sysboles ! *§’
Si cette table est vide.cette adresse ect plus haute gue 1’adresse de fin
de cette m%me table.

4.L"adresse de fin ou "topadres’ de la table des symboles ! ’T* ).

e.L'adresse de début des codes source et table des symbeles combinés en vue
1’une sauvegarde sur disquettes, dcr,...! "W ).,

f.L"adresse la plus basse de sauvegarde 2vec laquelle un fichier source 2
joindre peut otre édcrit ¢ *M' ),

g.Le nombre de bytes encere disponibles dane le buffer scurce ! 'A* !,

¥
1]
.

Pir exemple : La commande = imprimme pour RESTD=E XXXX ceci
= 5000
- SOF4
81"
B8XFF
gzat
5174
J28c

PIE=-uvmwm-"

L T

I_E‘,[liqnl.‘ l][liqne 2]: Ponne l’ordre d’envover une partie déterminéde du programme
vere l'éditeur.Si les lignes 1 et 2 sont égales. un buffer d'édition vide
apparaftra.Si la ligne 2 est plus grande que la ligne !, alors les lignes allant de
la ligne | & la ligne 2 sont envoyées vere le buffer d'édition. La ligne 2 est
exclue parce ce gue cette disposition est plus claire lors de J*utilisation de noms
de label ou d’identificateurs au lieu d’un numéro de ligne.Un nom indiguera en effe!
!e plus souvent le début d’une nouvelle partie cu programme ou un sous-programme,
donc il ne sera pas nécecsaire de le prendre dars la plupart des cas.Ceci notamment
avec les commandes M et m. Si un numéro de ligne manque, s'il est égal & =zéro ou
bien plus grand que le numéro de la dernitre ligne du programme, alors il est
remplcé par le dernier numéro de ligne du programme + 1.
ex: E44 5% :

Sgur sortir de l’éditeur il suffit de taper - BPEAK - puis= - SPACE -.
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l%_!ign: lﬂignr 2] Liste le= lignes & partir de la ligne 1 4 la ligne 2 dans une
orme identique 4 celle montrée dans 1'éditeur, maie précédées de numéroz de ligne.
‘es rigles de synta:es pour cette commande sont les m#mes que celles de la :nﬁuand&

E.

LI' Provocue un listing objet.Ce listing est imprimé comme dane 1'éditeur mais
avec deux colonnets supplémentaires:

1.La colonne adresse ol est imorimée 1’ad-esse o0 s=e s=ituera le pointeur
aprés exécution de la commande précédente

2.La colonne byte.Suivant le mnémeonic 1 A4 I bytes =ont imprimés. Il en ecst de
mé¢me pour les directives DW et DB, A 1’exception prés gue la directive DP imorime au
plus les trois premiers bytes dancs la cclonne byte. Pour les directives SET et EDU,
une valeur est inscrite sur la 2' et I’ position. valeur qui est attribude 4 un
label par la directive dans l’'ordre highbyte puis lowbyte alors que sur la premiére
sosition on a deux caractéres standarts ®=), Les autres directives n’influencent
pas cette colonne.
e listing objet est orienté objet ce qui signifie que les lignes sont listdes dans
1’ordre suivant lequel le code cbjet serait organisé en mémoire suite 2 la commands
A. Dans la versicn standard, les directives suivantes ne sont pas isorimées durant
un listing objet:
IF, ELSE, ENPIF, call-macro, MACFOD, MEND, contr4lz etey4d .
Aprés une directime UNL, le listing est suspendu tandis oue la commande T continue £
traiter le code source. La directive LST rétablit 1’affichage du listing. L= listing
objet ="arrete A la directive END.
Quand la construction ENDIF ELSE est utilisée =pule la partie vérifiée ect lictée,

/545974

l?* Convertit toutes les adresses de 14 bkite en binaire, Lee adresse seront
istées =ous forme binaire jusqu'a ce que la conversion des adresses soit oroveoguée
par une cecmamande P, H ou O, ou selon la directive PUT.

le Convertit tous les bytes en binaire, Lee bytes sercnt listés sous forme
binaire, jusqu’4 interrupticn par les commandes d, h ou o, cu selon la directive PUT,

Travaille comme B, mais 1°é4change des adresees s=e fait en octal, Le EPL
utilise la notation octale continue contrairement 4 ¢'autrec ascemkleurs.fAinsi FFET
sera inprimé 1777770 et npon ITTITTO,

pyright DAInamic v.z.w. Mottaart 20 3170 Herselt 014
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REREFF

Travaille comme b, mais la conversion est octale.
Travaille comme B, mais la conversion esé décimale
Travaille comme b, maic la conversion est décimale
Travaille comme B, mais 1a conversion est hexadécimale
Travaille comme b, mai= la convergion est hexadécimale,.

Inverse le flag de hardcopy, appelle la routine d'initialisation de
imprimante. Dans la versicn standard, le message ° BEADY? ' apparatt sur 1%écran.
Cela vous permet d'allumer 1"imprimante et guand tout est prét, vous deve: precser °
SPACE . La pression d'une autre touche provogue 1'annulation de 1'ordre. Si le flag
de hardcopy lors du listing convient, les caractéres envovés 4 1’écran <=ont
également envoyés & 1’imprimante.

Attention la commande V n’influence ni 1’indicateur de ligne ni le cnmnteur de page.

v Met, si le flag hardcopy convient, 1'indicateur de ligne et de page 3}
z¢ro.Cette commande vous permet de commencer un listing 3 partir de la page 1. Yous
devez laisser tourner le papiler lui-meme ou le faire tcurner par la commande P.

lt‘hxtec: envoie byteC & 1l'imprimante, par exemple pour pouvair commencer le
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début du hardcoov avec un caractére défini. L’envoi des bytes OC(H} et OD(H

influence 1’indicateur de ligne st de page.
P A envoie un caractire ASCII vers 1’imprimante qui correspond i un linefeed.

l;IHBD= Conne le nosbre de lignes par pages pour le hardcopy, NBO est un nombre
cimal, plus petit ou égal & 127, plus grand ou égal & 0. Un Q provogque un listing

tninterrompu,donc sans titres ni mise sn page.

lgi Trie la table des symboles suivant 1’ASCII. Elle est norealement construite
ans l'ordre od l’éditeur croise les nouveaux noms lors de la traduction dez textes
du buffer d'édition danz le code source. La conmande Q provogue la reaise en ordre
et enleve les noms qui n'ont pas été évoqués. La commande @ wutilise la miémoire
écran, ce qui explique les effets graphiques lors de la commande et oque le norbre
des noas de la table des symboles est limité 3 1642(D). Cela seable #tre un espace
suffisant. Le SPL contrdle lui-m¢me si la table des sysboles n'est pas trop grande.

S: Liste les noms dans la table des symboles suivant 1’ordre ot ils se trouvent
avec les derniires valeurs gqui ont été attribudes & ces noss. La commande S ne
comporte pas de phase de placerent ( voir commande Al.

S liste ceci pour RESTORE XXXX (le flag de hardcopy éteinth:

ADMTHL:DEI? CHPLNR:O31F COUNTR:0000 DATAC 10123 DATAD 10124

DEC :FFFF EIND 10327 ERRORM:1DSFS FINDLN1O2FC FRSTLMN: 0306

HEX t 0000 PESTOR:Q2EE TXTBGEN:029F TYPE :FFFF getbyt:30EA

loop :5074

Attention : Lors d'un hardcopy,é noms au lieu de § sont listés. Pe plus, il n"y 2
pas un mais deur espaces entre les noms.

L;L Liste les labels suivant 1’ordre dans lequel les valeurs ont ¢té attributes
e la p¢me manidre que pour la cosmande S. Les identificateurs ne sont pas listés et
les labels autant de fois gue des valeurs leur ont ét¢ attribuées (ou pas du tout
2"ils se trouvent dans la partie non utilisde d"un IF...}.

ex:le fichier source PESTORE XXXX donne:

DEC :FFFF HEX 10000 TYPE :FFFF DATAC :012T DATAD :0124

TXTBGN: 02°F ADMTHL:DEI? EFPOPM:DOFS PESTOR:O2EE COUNTE: 0OO2

COUNTR: 0001 COUNTR:OC00 FINDLM:O2FC FPSTLN:O306 CMPLMR:O3IF

EIND :0327

La commande F donne un listing objet plus simpl.fié et peut servir pour faire une
description de la mémoire (memorymao! & l’avantage de l'instruction L de 1'Utility.

I nom: Liste %toutes les lignes ol le nomQ se trouve dans la colonne !abel
précédée par 1'adresse mémoire dans laguelle le byte d’état de la ligne est écrit.
‘lous pouve:r utiliser cette commande de différentes manidres cuand le programme cbjet
32 endceamagé le code source, pour trouver ]l’'adresse o4 la ligne ab%sée ccmmence et
permettre ainsi d'essayer de la rétablir en Utility aprés, par exemple. une commands

s.

ex: [ COUNTR liste pour PESTORE XXXX 31:
S0LE 21 COUNTRE  SET 2

T0&A 24 COUMTR SET COUNTR=1(H)

Voir aussi le chapitre "Debugging pour programmeur avancé®

L;_ldr!tﬂ Liste la premidre ligne ot le pointeur objet (pour le listing objet,
la premiére colonne) est plus grand ou #gal & adres0. Vous pouve: par exeapls
utiliser cette commande pour, apris avoir testé¢ en Utility le prograsme assemblé
avec 1"aide de 1'instruction L, voir quelles lignes sources conviennent & une
idresse définie.
er : liste pour PESTORE XXXX : I 300
2300 13 ORA
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¥ Imprime les noms de la table des symbcles, précédé du numéro de ligne ot ils
se situent dans la colonne label, dans l’ordre dans lequel ils €e *rouvent dans
cette table. Vous pouvez utiliser un tel listing comme référence pour un L-listinc.
i imprime pour PESTORE XXXX (le flag hardcopy étant éteint): 8 ADMTHL 49 CMPLMR 21
COUNTR 24 COUNTR 3 DATAC

5 DATAD 2 DEC 55 EIND 9 ERRORM 31 FIMFLN

36 FRSTLN I HEX 18 RESTOR 7 TEXTBGN 4 TYPE
56 getbyt 22 loop
Iinunglﬂﬂg][_m]: Imprime toutes les lignes od =e trcuve le nom® dans la

colonne opérande ou comme identificateur dane la colonne instruction. Les NBL =+ NB?
indiquent respectivement le nombre de lignes précédant et suivant la ligne zontenant
e nom®, gqui doivent #tre l!istées. Elle vous permet de voir dans quel contexte an
utilise le nom{. DPe cette manikére, il est peoscible de veir =i certaines lignes sont
~épétées plusieurs fois. Si les MB1 et NB2 sont égaux & (¢, les lignés seront listées
de la m?me manidre que lors de la commande I nom®?, donc précédées par !’adresse
mémoire oft le byte d’état se situe, A la olace de nomd, on peut introdure §.

ex : 6 getbyt £ isprime pour RESTORE XXXX :

4& POP B
a7 POP PSW
48 REY

42 CMPLMF getbyt
4% CHMPLNR getbyt

=0 COMP B

51 RN2

=2 getbyt

lg; Imprime les nome de la table des symboles précédés par le numérc de ligne on
le se situe dane la colonne opérande (ou pour le= identificateure dans la colonne

instructien), de la m®me maniére cque la commande i. “Yous pouvezr utiliser un tel
listing comme cross-référence, ce qui serz surtout utile pour la recherche des

fautes,. .
ex : g imprime pour PESTORE XXXX fle hardcooy flag dtant éteint) :

-

31 ADNTHL T7 CMPLNR 24 COUNTP 25 COUNTP 44 DATAC °

42 DPATA 1% DEC IS EFPOFPM 41 EPROPM I9 FINDLM

30 FPSTLN 29 TXTBGN 10 TYPE 492 getbyt 52 getby*

25 loop

i.instructinnﬁt Imprime outes les lignes Jane !e oprogramme source o une

instruction définie est utilisée.
1 END imprime pour FESTOPE XXXX :
S5 EIND END

l!ibgteﬂs Tmorime toutes lee lignee pd ['inetruction de <=ode byted est
utilisée. Parce que les ‘remarques’, les ‘call-macrc’ et les ‘'directives de
zontrdle” n’ont pas été introduites avec 1’aide d’une combinai=on déterminée de
caractéres, nous ne pouvontE trouver ces instructions que par leur code inetructicrn.

Ces codee =ont 3

30 le contrale

5B le call=-macrec

FD la remargue ‘doit ¢tre introduit par : OFD }
ex t 1 30 imprime pour RESTORE XXXX :
2 loop COUNTE>OH

l!_nnm! nom2: Permet de changer les noms de label et d’identificateur 4 la zeule

condition qu'un label reste un label et de m2me pour les identificateurs. Tous les
renvois dans le code source au noml sont remplacés par nom2 (gqui est d’abore
¢ventuellement pris dans la table des symboles).
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L!_};h-lﬂ adres( Change les appels au label0 dans la colonne opérande par la
constante adresC.

L%_Idrl!ﬂ label 0 Change les constantes adres0 dans la colonne opérande par
*appel au label? aprés éventuellement avoir placté label¢ dans la table des
symboles.

X adresl adres=2 Change dans la colonne opérande la constante adres! par la
constante adres2. La commande X peut ®#tre surtout utile pour le changement de labels
standard en labels plus pratiques lors d'un programme produit par le désassembleu-
SPL.- A la place de labell ou de label2vous pouvezr aussi utiliser %,

l!ﬂ Liste les figures ot figure un nom qui n’est utilisé¢ nulle part dans 12
cplonne opérande ni comme identificateur dans la colonne instruction.le tels noms ne
oosent pas de problémes en eux-mémes, mais il =e pourrait qu’ils déclarent une
sous-routine qui n'est plus utilisée et qui dés lors,peut otre éffacée du programme
ou bien une sous-routine qui peut etre utilicée mai= qui ne 1"est plus guére suite A
une erreur.
ex : N imprime pour BRESTORE XXXX :

I HEX EQU 0o(H}
'8 PESTOR PUSH PSH
5 EIND END

5
I M lignel ligne2 ligne3 :Copie les lignee 1 A 2 juste devant la ligne 3.Les lignee 1
et 2 restent & leurs anciennes places. Vous pouvez utiliser cette cosmande pou-

copier une suite semblable d’instruction mais avec par exemple, une wutilization
différente des registres pour limiter l”éditeur.

Adttention la ligne 3 ne peut se situer entre la ligne | et la ligne 2.

M CHPLNF EIND FIMDLN imprime :

avant: apriés:
30 JMP  FRSTLN 30 JHFP FESTLN
T1 FINDLM CALL ADMTHL 21 CPMLME getbyt
2 i I2 CHP E
48 PET o RNMI
4% CHMPLNR getbyt 14 getbyt
S0 CHP B 15 CHP C
51 RNZ I BET
52 getbyt ¥7 FINDLM CALL ADMTHL
57 tMe C I ... ina
54 FET c4 PET
55 EIND END 55 CHMPLNF getby*
-] CHP B
57 FNZ
58 getbyt
59 CMF C
&0 FET

&1 EINDT END

] iy A le méme effet que mode0 en basic. L’écran glisse vers le haut jusqu’a ce gque
le curseur se trouve sur la quatriéme ligne.

L» lignei ligne2 ligne3: fait plus ou moins la m¢ne chose que la commande M
mais, en plus, elle efface les lignes déplacées de leur ancienne place. Cela se
produit apriés le déplacement, donc la mémoire demandée est la m®me que pour la
conmande M. Vous pouvez l’'utiliser pour réorganiser le code source aprés, pa-
exemple, la réunion de deux programmes (commande Y), et remettre ainsi toutes les

définitions Macro's ensemblec.
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un exesple:
a CMPLNR EIND FINDLN
Listing avant la commande m Listing aprés la commande »

30 JHP FRSTLN 30 JNP FRSTLN
31 FINDLN CALL ADMTHL 31 CMPLNR getbyt
32 eee see X2 CHP B
48 FET 33 PNZ
49 CHPLNE getbyt 34 getbyt
50 CHP B 15 CMP C
51 RN2 36 RET
52 getbyt 37 FINDLN CALL . ACMTHL
33 CMP C i "o
54 RET 54 RET
53 EIND  END S35 EIND  END
LF_ltqnul[iignlz]: Efface les lignes de la ligne 1 4 la ligne 2. Parce que ici
e code source est perdula commande demande d’abord confirmation. Les régles de

fyntaxe sont les m%mes gue pour la commande E. Mous vous conseillons d’utiliser 1la
commande K pour supprimer de grandes zones de programme, mais pour effacer un petit
nombre de lignes, il est préférable d’utiliszer |’éditeur parce que pour ce dernier,
+ous disposez d’un contréle visuel pour l’effacement. De plus, les lignes anciennes
sont plus faciles & rappeler (BREAK) ({-}.

ex avant K 15 1é aprés K 15 14
14 ELSE 14 ELSE
15 PUT "H" 15 OFRG 2EE

16 OrRE  ZEE

L;_z Sauve le fichier source sur DCR, disquette, apriés avoir formé un bloc compact
u code source et de la table des symboles. Afin de pouvoir & nouveau les sépare-
aprés la lecture, un pointeur est placé en fin de la table des synmboles,pointeur qui
indique le début du code source. Aprés la sauvegarde le programme résident reste
inchangé. Parce gue, =eules les tables de symboles triées peuvent ¢tre jointes (voir
commande Y!, seules les fichiers sources avec la table dec symboles triée sont
zauvés '‘voir commande Q).
Ceci est contralé par le SFL.

Iﬁ adres?® [zha®ne?]: Lit le fichier source sauvé sur DCR, disquette. L’adresC donne
wun offset grice auquel m2me les fichiers source qui ont été sauvegardés par un SFL
avec une autre adresse de sommet de table des symboles {(voir la commande Z) peuven*
#tre lus.Pour cela,l’offset doit prendre soin que la fin du fichier source aboutisse
4 1’adresse du somret de table desz symboles.
€i aucune cha*ne( n’accompagne l’instruction, le fichier suivant sur la cassette ou
la disquette zera lu. Si au contraire, on tape un2 cha*ne?® seule le fichier =ource
dont le nom correspond sera lu.
Comme nous l’avons décrit précédement pour la commande W, un fichier <source est
écrit suivant un bloc compact oi la table des svebolez et le code source sont
accolés, avec deux adresses de début des deux zones. Si cette derniére adresse
(table des symboles) est plus petite que 1'adresse de début du buffer, une mentior
d’erreur s’affichera. S5i ce n'est pas le cas, le code source est chargé en
bas, jusqu'a ce que le début de celui-ci coincide avec 1”adresse de début dubuffer,
la commande R supprime 1’éventuel programme (code source et table des sysboles! dé;i
présent dans le buffer. Si 1'on veut empécher cela, il faut utiliser la- commande Y.

Y adresO [cha®neo]: Sert pour la réunion du code source présent dans le buffer et

un fichier source qui est lu dans la mémoire de masse. Les tables de symboles ds
ces deux programmes sont automatiquement réunies les noms communs sont réduits & un
seul .Pour cela il est nécessaire que lec deur tables soient triées (voir commande 0!
En ce qui concerne adres? et chatne) voir commande F.
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$ Cette commande est utilisée pour aligner les pointeurs des opérandes $ apris
avoir chargé un fichier source d'une version SPL avec une autre adresse de départ,
La commande vous demande cette adresse avec 'START’. Si vous devez lire un fichier
source avec un offset en rapport avec une autre adresse de someet de table de
symbole, vous devez taper cet offset apriés l’adresse de départ. En rapport avec
ceci, si vous utilisez une versiod SPL avec une autre adresse de départ que 8500(H!,
vous devez |’annoncer expressément lors de 1’échange des fichiers sources. (De mome
pour une adresse de table de symbole différente de B3FF(H))., Quand vous utilise: lz2
commande $, vous pouvez faire cela aprés le chargement. Yous ne pouvez pas wutiliser
la commande $§ pour un fichier source qui a été lu par la commande Y. Vous deve:z dans
ce cas, d'"abord charger le fichier source, ensuite le rectifier par la coamande $% et
4 nouveau le sauver.

der : Si 1’instruction commence par un espace, ce qui suit est interprété comme une
commande DCE.

v Cette commande imprime les fautes de structure dansz le code source du début
jusqu’a la fin, ou jusqu’a ce qu’un message d’erreur apparafsse. Contrairement aux
autres routines, celle-ci imprime seulement le code de l’erreur, la commande ?
indique également aprés le code, la ligne ol ure erreur a été constatée ou par ¢ MPH
la ligne appelée. Nous vous conseillons de toujours précéder une commande A par une
comnande ? et une commande N.
€i vous placez dans RESTORE XXXX,d la ligne 56, aprés Macro, l’opérande X, alors la
commande 7 imprimera ce gqui suit:

MP -49 CMPLNR getbyt
Voir aussi le chapitre séparé sur la description des fautes.

[adres0]: Cette commande donne 1'ordre au SPL d'asseabler le code source fles
anémonics) en code objet,au terme duquel,les bytes du programmes objet 5nrunt placés
dans la mémoire. L'assemblage est divisé en trois phases:

- La phase de recherche, dans laguelle se passent de nombreuses fautes de
zentréole dans le but d’une plus grande vitesse de travail pour les deux autres
ahases. Dans cette phase prend place 2n méme temps le contrale de la
construction du programme (voir le chapitre concerné!.
- La phase de composition durant laguelle le SPL établit les champs de
valeurs dans la table des symboles
- La phase de mise en place durant lagquelle les codes objets <=ont générés
let par cette commande mis en place dans la mémoire!.
Y'u gque chaque *call-macro’ effectue une phase de composition et une phase de micse en
place pour sa propre 'Définition Macro’ aussi bien que pour la phase de composition
et de mise en place du bloc appelé ‘le programme principal d'une autre Macro), le
temps d’assemblage peut #tre considérablement allongé par 1’emploi de beaucoup de
macro’s.
Un exemple pour eclaircir:
ORG 400 (H!
0B 1H
alpha
END
alpha MACRD
LB 2H
beta
MEND
beta  MACRD
DE IH
MEND

Lors d'une phase de composition de alpha une phase de composition et de placement
zera exécutée pour beta. La méme chose se passe pendant la phase de mise en place de
alpha. Vu que alpha parcourt deux fois aussi bien la phase de composition que celle
de mise en place, en liaison avec la phase de composition et de mise en place du
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prograsme principal, beta parcourt donc quatre fois sa phase de coaposition et de
mise en place.

€i aucune autre adresC (offset) n’est donnée & la commande A, alore le code cbjet =e
retrouve aux adresses telles que durant le listing en d'autres mots, le programnme se
trouve alors 4 sa place et devrait, s’il est écrit sans fautes, pouvoir ftre démarré
en Utility avec par exemple la commande BGXXXX. Si un offset est ajouté, alors
celui-ci est compté pendant la phase de mise en place avec les opérandes des
directives ORG. Cela a pour effet qu’un byte du code objet qui d’abord aurait du
ttre placé A 1’adresse X se trouve maintenant 3 l’adresse X + offset sans que les
bytes changent eux-m#mes. Le programme objet peu etre replacé par la commande M de
1'Utility & une distance comparable & un offset de 0(H) et se trouve donc prés pou-
etre testé.

Un exemple chiffré : =i le programme objet (et le listing objet) part <cuivant les
directives ORG de 2ZEE(H) & 326(H) et est assemblé avec un offset de 1000(H), alory
aprés 1’assemblage, il se trouve dans la mémoire aux adresses 12EE(H) & 1I2&6(H) et
peut étre remis 4 sa place en Utility par M 12EE(H) 1326(H) 2EE(H). VYous pouvez
aussi sauver le code objet en mémoire de masse et le relire avec un offset négatif.
Dans 1’exemple: UT ret WI2EE 1326 ret , suivi par RFO00, ce qui un peu plus
compliqué.

L’assemblage avec un offset est principalement désigné pour placer des codes objets,
qui normalement devraient &tre mis 4 un endroit o4 1’assembleur,le code source ou la
gestion de 1'ordinateur se trouve l’endomageraient, ailleurs dans la mémoire oQ il
ne peut y avoir de problémes, jusqu'a ce que 1’assemblage soit sauvé. Pendant
1’assemblage le code objet peut éventuellement #tre écrit sur le code s=ource,pourvu
que aucun code objet ne se place a4 des adresses ol se trouve le code source qui doit
encore #tre assemblé. Habituellement, il v a plus de byte du code source transformé
que de bytes de code objet produit,mais vous devez faire spécialement attentpon ave:z
les OFG, DS, les "call-macro’ et les contrales.'Yous devez ausesl tenir compte du fait
que cette surimpression détruit la source.

l!_: S’occupe d'un saut vers 1’utlity. Des= checksums de ‘1"asseableur,du code
source et de la table des symboles sont rédigés et controlés lors du redémarrage du

EPL.

lE_I S'pccupe d’un saut vers le Basic. Ici aussi des checksums sont rédigész,
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LISTE ALPHABETIGQUE DES COMMANDES DU SPL

¢t Commande DCR
$: Adaptation des pointeurs d’un fichier d’une autre version SPL
?t Listing des erreurs
“~1 Mode 9
A: Assembl age
B: Listing des adresses en binaire
b: Listing des bytes en binaire
C: Cold start
D: Listing des adresses en décimal
d: Listing des bytes en décimal
E: Edit
F: Structure de la mémoire (Labels placés dans 1’ordre suivant 1*attribution des
valeurs!
6: Impression des lignes ou se trouve un nom céterainé
g: Imprime les noms de la table des symboles avec leur numéro de ligne

H:
h:
I:
i
h H
K:
L:
1:
M:
m:
N:
0:
o:
Pz
p:
a:
R:
St
T:
H H
u:z
Vi
vi
W:
X:
¥Y:
2:

Listing des adresses en hexadécimal

Listing des bytes en hexadécimal

Cherche un nom dans la colonne label

Liste les noms avec le numéro de ligne od ils se trouvent
Ajuste 1’ adresse de début du buffer source
Supprime des lignes du buffe-

Listing normal

Liste les lignes ot un nom spécifique est utilisé
copie des lignes

Déplace des lignes

Liste les noms non utilisés

Listing des adresses en octal

Listing des bytes en octal

Envoie un byte (vers l’imprimante)

Donne le nombre de lignes par page pour un hardcopy
Trie la table des symboles

Lit un fichier dans la mémoire de masseg

Liste les nome avec leur dernitre valeur

Listing obje*

Utility

Basic

Pointeur de hardcopy

Initialisateur de titre et de hardcopy
Sauvegarde un fichier en mémoire de masse

Change des noms et/ou des constantes

Relie des fichiers ensembles

Montre les pointeurs
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LT"EDITEUR

Suite 4 la commande E, les noms éventuels de la ligne de commande sont traduits en
nuséro de ligne.Ensuite de 1’espace est réservé dane le buffer source au profit duo
buffer d'édition. Puis la partie A fditer est placée sous forme ASCII dans le buffer
d’édition. Si la partie & éditer ne s'adapte pas bien au .buffer d'édition, alors
1*ancienne situation est rétablie et est renvoyde avec le message "BREAK’ vers les
cosmandes d’entrée. (Cela se passe aussi si une ligne sous la forme ASCII compte
plus de 224(D) caractéres coeme cela peut arriver lors du listing binaire d’un
*call-macro® avec beaucoup de constantes dans la colonne opérande!.
Si la partie A é¢diter s’ adapte bien au buffer d’édition, alors vous pouvez fagonner
le texte comme dans 1’EDIT du Basic, Examinez pour cela le manuel d'utilisation du
DAI. Aprés le travail du texte vous pouver guitter 1’éditeur en appuyant sur la
touche 'BREAK’, SPL efface 1'écran et attend que la touche suivante soit frappée :
*RETURN’ Ni le code source, ni le buffer d'édition ne sont modifiés et
on retourne vers 1'éditeur. Vous pouvez l’utiliser si par exemple vous ave:z
appuyé sur *BREAK® par accident.
P f-? a3 gituation précédant la commande E est rétablie.Le contenu
du buffer d’édition est donc ignoré. Ceci est & comparé avec le ’BREAK’
*SPEAK' de 1’EDIT du Basic. La pression sur ces touches n'a aucun effet =i
une faute de syntaxe est constatée, donc quand le curseur clignote avec une
sention de faute.
*SPACE’ Le texte de 1’édit buffer est placé en code
source,, éventuellement avec des compléments & la table dez s=ymboles. A 12
constatation d'une faute de s=yntaxe, la ligne avec la faute apparaftt dans le
buffer d'édition en haut de l°’écran, et comme symbole de curseur, clignote
un caractére qui donne le type de faute. C!:i est répétéd jusqu’d ce que la
faute soit corrigée.
SPL utilise la routine EDIT de la rom du D[AI, & ceci priés aou’il y est fait
utilisation d’une routine de tabulationde telle sorte gue la pression du *TAB® fait
fauter le curseur & une position de caractére déterminée. Quelle position 7, cela
dépend de la place précédente du curseur et de lz table de tabulation wutilisée. Le
*TAB’ abandonne A 1”ancienne place du curseur une petite fléche vers la droite. Tout
conme vous ne pouvez placer aucun caractére &4 la droite d’un 'RETURN', wous ne
pouvez pas non plus placer de caractére entre le *TAB® et la colonne vers laguelle
il renvaie.
Le curseur pendant la routine d*édition n"est pas un caractére habituel f(comme "-
mais un changement entre la couleur de fond et de premie- plan. En standard les
couleurs B(D) et 12!D) sont utilisées,
L'¢cran est comme réellement divisé en quatre colonnes. Celles-ci sont de gqauche A&
droite : la colonne LABEL, la colonne INSTRUCTION, la colanne OPERANDE et la colonns
COMMENTAIPE. Chaque cn!nnne =i elle est utilisée 2=t fermée par un "TAB" ou un

1] gETmH »

L
Ya

La colonne LABEL

Danes la colonne label, une des guatre combinaison suivante peut €tre placée:

1. Un point virgule, éventuellement suivi par d’'autres caractéres. Ceci indique
une remarque et n"est pas intéréssant pour le SPL. En fait, ici les trois premiéres
colonnes tombent, de sorte que la colonne coamentaire reste seule (comme si elle
ttait listée sur toute la largeur de la ligne).

2. Un identificateur : il est utilisé pour incdiguer une place déterminée dans l=
programme assembleur, comme la place d'une définition macro ou une adresse d’entrée
pour une structure de boucle.

par ex: loop 44 &
e Un label : indique une valeur par exemple, une adresse dans le programme

objet, une valeur de constante déterminée ou un pointeur pour les directives
conditionnelles.
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par ex: COUNTR SET COUNTR-1

4, rien. Ceci est un point d’arret ot il n"est pas fait utilisation des trois
autres possibilités.

par ex: END

La colonne instruction

Dans la colonne instruction une des quatres combinaison suivante peut etre placéde:
1. Un enémonic standard de 1’ INTEL B0B( (4 1’'exception de IN, OUT, MOV R,B ,
«est. Attention dans la colonne instruction ne peut ae trouver aucune opérande. Si
vous voulez par exemple charger l1'accumulateur avec OD(H), ceci est le plus souvent
indiqué dans les autres assembleurs par MVI A,O0D(H). Auprés du SPFL cependant,
'MVI A’ vient dans la colonne instruction suivi d*un 'TAB' et de ’'OD(H) dans la
colonne opérande. Comme reégle de base, vous pouvez retenir que seule la
représentation du premier byte d'une instruction en langage machine peut ¢tre placée
dans la colonne instruction.

par ex: MVIA OD
2. Une directive SPL : voyez pour cela le chapitre sur les directives de

1*assembleur. Ici non plus les opérandes ne se trouvent pas dans la colonns
instruction.

par ex: PUT b
1. Un identificateur : 1°'utilisation se divise en deux groupes :
a. Les appels macros : dans l'éventuelle colonne opérande se trouvent

les valeurs qui devront etre prises lors de 1’appel et attribuées au label
aprés la directive macro. Ces opérandes s’évaluent donc comme une ou
plusieurs valeurs 16 bits numérigues.

par ex i getbyt .
b. Les instructions de contr4le : dans la colonne opérande se trouve une
conmparaison qui livre une condition "v-aie® ou 'fausse’ (Flag!.

par ex : loop COUNTR>O(H)

La colonne opérande

Ce qui peut s=e trouver ici dépend de ce qui se trouve dans la colonne label et dans

la colonne instruction.
H Aprés les mnémonics qui indiquent une instruction en langage wmachine de |1

byte aucune opérande n'est permise

par ex : STC
- Aprés les mnémonics gui indiquent une instruction en langage wmachine de 2

bytee peuvent se trouver dans la colonne opérande

a. Une combinaison de label snonbres et opérateurs qui livreaprés
¢valuation une valeur inférieure ou égale & OFF(H) et supérieure ou égale 3
N{H)

par ex 3 MVI A O (HY-COUNTREOFF (H)

b. X' par lequel X représente un caractére guelcongque

Ceci livre, dans le programme objet, un byte avec comme valeur,la valeur
ASCII du caractere.

par ex = CPI *x

c. "X" par lequel X représente un <aractére quelcongue.

Ceci livre, dans le programmse abjet, un byte avec comme valeur BOC(H!
augmentée de la valeur ASCII du caractire

par ex ! Sul 3"
1. Aprbs des snémonics qui indiquent une instruction en langage wachine de I
bytes peut se trouver une combinaison de labels, nombres et opérateurs.
par ex : COUNTR SET COUNTR=-1 (H)
4, Ce qui peut se trouver aprés une directive SPL dépend de cette directive.
Yoir pour cela le chapitre concerné.
par ex @ ORG 730(d!?

Ce qui e trouve dans la colonne opérande peut éventuellement continuer dans la
colonne commentaire.
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La colonne coanentaire.

La colonne commentaire doit toujours commencer par un point virgule. Ce qui se
trouve derritre ce point virgule sera considéré comme commentaire et ignoré par 12
phase d’assemblage. Comne limitation le commentaire ne peut tenir seulement que ce
que les '"tabs’ peuvent contenir s’ils forment des sous-partie d'une remargue (un
point virgule au début de la colonne label). ’ '

Si 1'éditeur refuse de placer plus de caractéres & 1’é¢cran, et que cela n’est pacs
causé par la position du curseur, alors il est probable que le buffer d*édition est
plein. La solution est de quitter 1”éditeur ou de supprimer un certain nombre de

caractéres.

Copyright DAIAamic v.z.w. Mottaart 20 3170 Herslet 014/5453974
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MNEMONICS

Le SPL utilise les mnémonics standard de 1" INTEL 8080 & 1’exeption de MOV R,R (ex
MOV A,A) et IN et OUT gqui ne sont' pas définis. Si vous désirez cependant les
utiliser, alors vous pouver les introduire avec 1’aide de DB.

LES DIRECTIVES DE L™"ASSEMBLEUR

Toutes les directives peuvent #tre précédées d’un label sauf :les remargques. Pour
EQU et SET, il doit figurer un label et pour 44 3§ et nacro, un identificateur. Pour
la clarté les labels inutilisés sont éffacés par les reégles de syntaxes. Le pointeur
objet est augmenté de 2 par DW, par DB du nosbre de bytes que comporte le code
ob jet,par DS de la valeur de 1'opérande.Le pointeur objet est placé par ORG et n’est

affecté par aucune autre directive.

|_°F"5_ valeur?
ex: ORG J00(HY

ORE place le pointeur objet & la valeur 300
Si un label est placé devant DRG, celui-ci a également cette valeur?

i END
ex: EIND. END
END arréte le programme

i DB valeur(
ex: " DB ESC
Sous cette forme, DB donne un byte qui doit ¢tre placéd dane le programme objet sur
1’adresse donnée par le pointeur objet. Pour cela,, la valeur de valeur( doit etre
comprise entre O{(H) et OFF(H) (mis sur un byte!.

| DB bytel (,byten)
ex DB OAO{H), 10(H) , 7(H}
Sous cette forme, DB donne une suite de bytes qui dans le programme objet viennent
succesivement dans la mémcire 4 partir de l”adresse donnée par le pointeur objet.

DB 'chafned’
ex: STROO1L DB *ASCI!*

Sous cette forme, DB travaille plus ou msoins de la efme wmanibre que ci-dessus,
seulement une suite de caractére défine par chafned est placée en mémoire sous forme

de bytes avec le MSE = C,

l DB "chalne0d™
ex i DB "TEXTE*
Sous cette forme, DB travaille de la mtse fagon que ci-dessus, mais le MSB = 1,

l DW
ext VAL.XY DW BUFFER+OFFSET
DW définit une valeur 14 bits qui vient dans le programee objet, en mémoire de la
mani bre suivante: le byte bas est placé i 1’adresse indiquée par le pointeur objet
et le byte haut A cette adresse +1 (analogue i SHLD)
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| Ds valQ

ex t Ds ALPHA FF (H!

DS augeente le pointeur objet de la valeur indiquée par val0. I1 est pour cela
nécessaire que cette valeur ait déja ¢té définie lors de la phase d’assemblage
{phase qui consiste 4 placer la valeur dans la table des symboles)

lahllﬁl EQU vall
ext OUTPUT EBU 0D&TS (H)
EQU met la valeur val0 dans label0. Ici aussi il est important que cette valeur ajt

¢té définie lors de la phase d’assemblage.

llhtl'ﬂ"l SET val0
ex ¢ TELLER SET $+1
SET travaille de la méme manidre que EQU, seulement label0 peut se trouver plusieurs
fous dans la colonne label sans entrafner une ’erreur de double définition’. SET est
en fait la seule instruction qui peut etre utilisée quand un label apparaft deux -
fois dans la colonne label. Vous pouvez utiliser SET entre autre comme préparation
pour IF et pour les call-macro afin de pouvoir donner des opérandes supplémentaires.

ihntﬁ[ﬂﬂmﬂ [labell] ([,labeln])
ex alpha MACRD A,B
MACRO désigne le début d’une définition MACRO.  Chaque fois que SPL, lors de
1'assembl age rencontre ident0 dans la calonne instruction, les instructions entre
MACRO et MEND de ident0 MEND sont assemblées. Toutes les définitions MACRO doivent
etre situédes aprés le dernier END dans le programme assembleur,

idl!ﬂg_ﬂ__ [val0] (C,valnl®
Bx @ " Oca70(H) ,BUFFER+OFFSET
C’est un appel macro (call-macro). Les valeurs de val0 & valn <=ont attribuées par
une sorte de SET & des labels qui forment des opérandes macro. Le nombre de wvaleurs

doit etre égal au nombre de labels.

[mene

ext RETURN MEND
HEND indique la fin d'une définition MACRO. (uand le SPL rencontre, lors de
1’ asseablage d’un macro, une directive MEND, alors il retourne aur dnstructions gqui

suivent 1’appel macro.

IF flagC
ex: LH1200 IF $=TELLER

5i le flagd est "vrai’, les instructions entre IF et son  ENDIF correspondant (ou
ELSE) sont égalesent exécutées lors de 1’assemblage,les éventuelles instructions
entre ELSE et ENDIF ne le seront pas. Si le flag0d est ~’faux’, le contraire se
Frnmito

|EL5£
ex : LSE

ELSE donne la séparation entre ce qui doit @tre assemblé si le flag0d apriés le IF
correspondant est "vrai® (les instructions entre IF et ELSE) ou ce qui doit etre
assemblé dans le cas contraire (les instructions entre le ELSE et ENDIF!

ELSE n’est pas absolument nécessaire.

IEHDIF
ex i ENDIF
ENDIF donne la fin de la zone aprés le IF correspondant, zone qui suivant le falg0

doit étre assemblée ou non.

ident( l lii

ex contrl  &§
’t#* ‘"entrée”) indique un point dans le programme assembleur od le prograsme doit
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reprendre aprés 1’exécution d’un controle.

|I§ln;ﬂ flag0

ex 1 START contrl X"1

Cette instruction ("controle’) poursuit, si le flag0 est ‘vrai®, 1’assesblage des
instructions qui suivent le3 44§ devant lequel se situe le ident0. Si le flag est
*faux’, les instructions qui suivent le contrdle sont assemblées. Le controle se
distiue du call-macro par le fait que 1’opérande évalue un flag (flag0) et pas une
ou plusieurs valeurs numériques. Tandis que le call-macro prdsente une certaine
resseablance avec 1’ appel de sous-routine, le contréle est cosparable 3 un saut
conditionnel. Le contrtle peut seulement faire un saut en arridre, donc led3§
correspondant doit se trouver plus tot dans le code source. Si le contr3le fait
partie d’une définition sacro, alors le saut en arridre ne peut se faire plus laoin
que le MACRD de cette définition. Attention: il est possible,comme dans les
programmes en langage machine, par une mauvaise utilisation du controle, de créer
une boucle sans fin. Le SPL ne peut controler cela, donc vous devrez le faire

vous-méne.

ITITL *chalne®’
ex 3 PARTZ2 TITL *SPL par SPHYNX®
Dams un "hardcopy’, SPL imprise, en début de chaque page & partir de la colonne
label, la chafneQ qui se trouvait dans la colonne opérande du dernier TITL (apris
une commande v, une chafne vide est utilisée, jusqu’i ce qu’un nouveau TITL ne soit

donné).

IUHL
ex @ UNL
UNL supprime, lors d’un listing objet, 1'envoi de caractéres vers l’écran et/ou vers

1'imprimante, et ce jusqu’au moment o} SPL rencontre un LST.

|L5T
ex ¢ LST
LST rétablit, lors d’un listing objet, l"envoi de caractéres vers 1"écran et/ou

1’imprimante. En association avec UNL, il peut etre utilisé pour n’imprimer gqu’une
partie définie du prograame.

LEHI “charo*®

e: PUT o™

*Char® consiste soit en : *B", "b*, "0*, ®"o", "D*, “d*, "H", "h". PUT réétablit ici
les lettes "d’échange” pour les adresses et les bytes, exactement coame si 1'une de
ces commandes avait été donnée. Le but de cette directive est surtout de faciliter

la compréhension des valeurs numériques lors d’un listing.

|FUT byted
ex ¢ PUT E%TET

Sous cette forme, il établit le nombre de lignes par page lors d’un “"hardcopy"®.

Ce nombre de lignes est donné par byte0, dans lequel 0(D} {= byted (= 127(D}. B5i
cette valeur est 0(D), on fait un listing continu {donc sans form feed, titres, etc
seanlta

Le nomsbre de lignes par pages n’entre en ligne de compte qul’i partir de la page
suivante, donc la page présente continue avec 1’ancienne valeur. Si vous wvoule:z
commencer avec une nouvelle page, vous pouvez le faire avec un PRT.
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leRr bytel (,byten)

ex t PRT OC(H) ,0D (K}

ou IFﬂT *chafne(’

ex ¢ PRT *Nouvelle page’

ou |eRY ~chafne0”

ex PRT “CERTAINES IMPRIMANTES TRAVAILLEMT AVEC MSB=1*

Lors de la routine de "hardcopy’, quand le SPL rencontre un PRT, il envoie &
1’imprimante les bytes de 1’cpérande. Grice & cela on peut donner des ordres
spéciaux a 1’imprisante, par exeasple un formfeed supplémentaire (donnt dans certains
assembleurs par 'page’) ou une lettre d’un autre type.Pour cela, examinez d’abord le
manuel d’instruction de votre imprimante.

Attention 1 si le PRT envoir un OC(H) ou un OD(H) il influence le coapteur de ligne
et éventuellement le compteur de pages.Un byte tel OA(H) n'a ici aucune influence.

|_;£:hlfﬂl‘ﬂj
ex i {Hain Program

Si un point virgule se trouve dans la premiére position de la ‘:alnnnn label, alors
le restade la ligne est considéré comme une remarque et ignoie par la plupart des
routines. Dans une resarque,peuvent figurer des 'TAB" contrairement aux commentaires

aprés les autres instructions
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LES OFPERATEURS

Les opérateurs exécutent des calculs sur les reésultats des labels, nombres, et
opérateurs quisesld leur gauche (& partir du dernier alternateur, comparateur,
virgule ou tab),indiqué par X,et le label ou nombre qui se trouve a leur droite,
indiqué par Y. Tous les opérateurs donnent un résultat sur une valeur 16 bits (sans
que 1’on tienne compte du signe positif ou négatif). Un dépassement éventuel est

donc ignoré

X$Y: OU logique entre X et Y
X%iVY: DU exclusif de X et Y
X&Y: ET logique de X et Y
X*" Y I modulo Y
XY X déplacement vers la gauche de Y (rempli A droite de 0, Y{=
16 (D)
XYy VvY: X déplacement vers la droite de Y (rempli A gauche de 0, Y{(=
16 (b)
X XYt X fois Y
X +Y: X plus Y
X =Y X moins Y
X/ Y1 X divisé par Y
Les opérateurs suivants ne sont pas repris par le SPL
NOT X 4 remplacer par X X OFFFF (M}
MIMNUS X a4 remplacer par 0{H)- X
HIGH X 4 remplacer par X ) B(H)
LOW X 4 remplacer par X & OFF(H)

LEES COMPARATEURS

Les comparateurs sont wutilisés pour les combinaisons de labels, nombres et
opérateurs qui se trouvent & leur gauche (4 partir du dernier alternateur ou tab!},
indiqué par X, que 1°cn compare avec la combinaison de labels, noabres et opérateurs

qui se trouvent & droite (jusqu’a l’alternateur suivant, tab ou return), indiqué¢ pa-
Y. Tous les comparateurs produisent un flag *vrai’ ou ‘*faux’, qui ne peut @tre
utilisé que par un alternateur ou une directive conditionnelle (IF ou contréle).
Tous les comparateurs comparent des valeurs de 16 bits, pour lesquelles il n’est pas
tenu compte du positif ni du négatif. OFFFF(H) est donc considéré comse plus grand

que O(H!.

X<Y: *yrai’ =i X est plus petit que Y, sinon *faux®
X »Y *vrai® si X est plus grand que Y, sinon 'fau:’
X =Yy *yrai® si X est #gal 4 Y, sinon "faux’

X " VY *vrai® si X est différend de Y, sinon *fauw:’
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LES ALTERNATEURS

Les alternateurs sont utilisés pour combiner le résultat de combinaisons de labels,
nonbres, opérateurs, comsparateurs et alternateurs qui se trouvent & gauche (& parti-
du dernier tab), indiqué par X et de combinaisons de labels, nombres, opérateurs et
comparateurs qui se trouvent & droite (jusqu’a 1”"alternateur suivant), indiqué pa-
Y. Tous les alternateurs comparent des flags "vrai’ ou "faux’, comme ceux produits
par des comparateurs ou d’autres alternateurs, et fournissent eux-m@mes un nouveau
flag "vrai’ ou "fau:’,
XtY¥Y: : *yrai’ si aussi bien X que Y sont "vrais®, sinon *faux (AND)
1?2Y: *vrai” si X ou bien Y est 'vrai’, sinon 'faux' (OR!
On parlera d’une faute de syntaxe, si immédiatement & gauche ou & droite d’'un
opérateur, comparateur, ou alternateur il ne se trouve aucun label ou nombre.

LES SEPARATEURS

% -3 3 -3¢ _F _§_J§ __§F 8§ § —§ —§-oJ

Les séparateurs sont employés pour indiquer la fin d’une opérande. Un séparateur
consiste en un opérateur, comparateur, alternateur, une virgule, un tab, un return
ou un espace. L'espace est utilisé comme séparateur quand par exemple, wvous voulez
indiguer la fin d'une opérande lors d’une commance X. '
Lorsqu’ils s'agit d"opérateurs de meme type, l’orérande est touijours évaluée de la
gauche vers la droite.

CARALCTERES SFECIAUX DANS LA COLONMNME OFERAMDE

N R S S RN I S T T T I I T T T T T N I EI I SR ST EC S S O e B N oE s

Lorsque aprés une instruction qui attend une wvaleur de 1 byte, la colonne opérande
commence par un point ("."), le chiffre qui =uit est considéré comme ayant unsg
valeur de 2 bytes. L’avantage d’'un tel nombre est qu’il peut etre resplacé par un
label ou qu’il peut former le début d’une opérands composée.

Si dans la colonne opt¢rande, ol norsalement un label ou un nombre peut se trouver,
on voit le signe dollar ("$") (pas permis dans la eeme ligne qu'une directive
MACRO), alors, lors de 1'évaluation, la valeur actuelle du pointeur objet lui sera
conf érée.

Yous pouver utiliser dans un nom tous les caractéres gui ne sont pas des
séparateurs, et qui se trouvent entre les wvaleurs ASCII de 20(H) & 7F(H), &
condition qu’ils ne commencent pas le nom. En pratigue se sont les caractéres
suivants :

0123456789 .

abcdefghi jklenopqrstuvwxyz

ABCDEFGHI JXLMNOPORSTUVWX Y2

$.13 *°
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Cosme exemple, vous pouvez vous imaginer que dans Jles listings, les combinaisons
suivantes sont relidés par des courbes qui ne peuvent se croiser.

Voici les principales liaisons permises:

Début du code source --- END -—— fin de code source

MACRO --- MEND

IF === ELSE --- ENDIF ou IF --— ENDIF

¥4 --- controle (avec le mtme identificateur)

La construction suivante est interdite :

Im"!lil'll"lll-IF R |

: NO=

i J=.contrl i'#

H I NOP
Im.!“ii!fi » -ELSE

t I NOP

H I=sesssa..CONtrl A=0(H)
: NOP

‘m'illlilililEHDIF
Le *ELSE’ va créer des praobléaes

Un bon exemple est le suivant:
/==== ,callm MACRO A,X

1 NOFP

H f‘p--'-----iIF A=)
T it NOP

R RRE— .« ENDIF

H NOP
1“"--1-91-1-Hmn
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LES FAUTES DE SYNTAXE

Ce sont les fautes qui lorsque 1’'on sort de 1'éditeur (au moyen de *BRERK® *SPACE’)
sont reconnues par la routine qui traduit le contenu du buffer d'édition en code
source SPL. Si une faute de syntaxe est reconnue la traduction d’'ASCI1 en code
source est interrompue, le début du buffer c¢’édition est placé au premier caractire
de la ligne ol se trouve la faute de syntaxe et on revient dans 1’éditeur. L’adresse
du sysbole du curseur {(75H) est chargée aver le code de faute rencontré

| ! Erreur d'alternateur :
par ex : LXI H A%
! ou ? apparatt dans la ligne & 1’endroit de 1’erreur.

& Erreur de séparateur :
par ex @ DW $;
A 1’endroit ot 1°on attend un séparateur, se trouve un autre caractere

. " Erreur de guillenet :

nar ex @ TITL *EPL
Il manque un " ou un " dans la ligne
par ex i DB iR

Il ne figure rien entre les "" ou les '" (chafne vide).

s Erreur de virgule :

“par ex @ LXI B OH,1H
On utilise une virgule & un endroit ot elle n'a aucune raison d”2tre.
par ex i DB 1HI1IM

A la place d’une virgule se trouve un caractére quelcongue.

: Erreur de resarque :
“par ex @ RST S Call screen

Lors d’un commentaire il sanque un point virgule dans la ligne.
| = Erreur de comparateur :
“par ex @ IF A=B=C

Il manque un <, =, > pu ",ou bien il y en a un de trop dans la ligne.

@ Erreur d’assemblage :
par ex : ACHG :
Ce n’est pas vraiment une faute de syntaxe,mais désigne une faute dans 1’assembleur
A cause de laquelle la ligne fautivene peut etre traduite en code source. Pour
pouvoir quand meme quitter ]’éditeur, il faut éliminer cette ligne. Pour pouvoir la
corriger, il faut recharger le SPL

| d Erreur de définition :
par ex @ LABEL ™MVI A OH
Il n’y a pas suffisament d’espace dans la table des sysboles pour y introduire un
nouveau nom, Ce peut #tre une question temporaire (si la SPL ne peut libérer la
place nécessaire & ce moment dans la table des symboles) ou permanente ( si 1624D
noms figurent dé;d dans la table des symboles, voir la commande 0). Pour pouvoir
quitter 1’éditeur, vous devez supprimer la ligne avec le nom.

| i Erreur d*E/S :

par ex i PUT 0
S8i on a une opérande interdite aprés une directive PUT
par ez 1 PUT 1500

Si la valeur de 1’opérande de la directive PUT est trop grande.
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:_1 Erreur de label :

par ex SABCD DB 100, 350

Un caractére interdit se trouve dans la colonne label.

par ex 1 PRT A

Un label (ou $) se trouve comae opérande d'une directive PRT

par ex i SET ] :

[l n'y a aucun label pour une directive EGU ou SET

par ex : alpha NOP

Dans la colonne label, un identificateur n’est pas suivi par ou une directive
macro dans la colonne instruction

par ex : OMEGA H#H

Il ny a pas d’identificateur puurji{ ou la directive MACRO

i_q_dErruur de anémonic :

par ex : ASC *STRING®

Dans la colonne instruction se trouve un mot qui n’est considéré ni comme mnémonic
ni comee identificateur.

<
§ n Erreur numérique :
.?i par ex i MACRO  1H
3 Un valeur numérique ne devrait pas y exister
O par ex 1@ MVl A 300D
On a une valeur numérique trop grande comme opérande
par ex @ FRT « 10H

L'opérande d'une directive PRT commence par un point et est donc définie comme une
opérande sur 2 bytes.

par ex : DB :
Il y a une faute d’orthographe dans la valeur numérique utilisée comme opérande.

|0 Erreur de restart :

par ex : RBST 9
Le chiffre qui suit PST n’est nas compris entre © et 7

!L!:_E_Err!ur de passing :

par ex : labell HMACRO A+

Dans ]1'opérande de la directive MWACFO, se trouve un séparateur autre aque une
virgule, un tab ou un return

r Erreur de registre :

‘par ex : STAX H
Un registre différend de B ou D est utilisé pour LDAX ou STAX
par et @ mov C,C

Peux registres identigues sont nommés aprés un MOV.

[a”

Erreur d'espace @
ar ex i CALL Xy
n espace suit 1’opérande, ce qui est interdit

Copyrigth DAlnamic v.z.w. Mottaart 20 3170 Herselt
Cuo

|t Erreur de terminaison

par ex : DB"ASCII’

Il sanque un tab ou un return & un endroit oQ ils sont attendus

par ex 1 NOM DB 'c est une ligne extraordinairement longue et qui

1’est péme de trop

La ligne A& coder compte plus de 44D bytes.
Il figure un tab dans un commentaire

par ex : LDA

Il mangue une opérande dans la ligne
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LLES FAUTES DE STRULUCTURE

EESESSE IS N T I N I I I TS SN SR S T

Ces fautes sont reconnues par les routines objete lors Dfune des phases
d’assemblage. Une faute constatée est définie comee suit :

X numéro de la ligne fautive

'X' représente ici le code de la faute

Dans la description, il est indiqué dans quelle phase d’assemblage la faute a été
reconnue. Les fautes qui sont normalement reccnnues dans la phase de mise en place
peuvent ftre également reconnues dans la phse de composition quand une instruction
doit déja connaftre alors une valeur déterminée.La régle de base 4 appligquer est que
la phase de composition ne calcule pas les valeurs qui sont placées directement en
rémoire comme code objet, mais bien les valeurs gqui influencent le pointeur objet.

LE_Erreur de double définition :(phase de reche-che!
Le nom de label se trouvant dans la colonne label est déjd apparu dans la colonne
label. Cela ne doit pas poser de problémes si par exemple le label est utilisé dans
les deux branchements d’une construction IF- E_SE- ENDIF.
N.B> : 'SET' ne provoque pas d’errur de double définition.

leﬂépassement de byte : (phase de mise en place)
On utilise une valeur supérieure & OFF(H) dans une opérande de 1 byte.

LE_Erreur de shift : (phase de mise en place)
La valeur sur laguelle un shift *¢’ ou *>' doit se trouver est plus grande gue 135D,

I Y Erreur indéfinie : (phase de mise en place)
Il ny a pas (encore) de valeur attribuéde & un label (c-a-d qu’il n’'est pas encore
repris dans la colonne label
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LES MESSAGES D’®ERREUF

L 33 1+ -t 3+ + ¢+ -4 -2 §+ + 3§ -+ 1 1 3 & $ &% § |

Ceux-ci consistent en l’impression d’une indication d’erreur entre deux «Suivie
4’un branchement vers 1”introduction dee commande. La différence essentielle avec
les fautes de structure est la suivante : la faute qui provogque un message d'erreu-
seut avoir des consédquences catastrophiques. RAinsi, une erreur de shift peut avoir
des conségquences relativement peu importantes et est donc considérée comme une
erreur de structure, tandie qu'une division par 2éro est une erreur qui peut
entratner le SPL dans une boucle sans fin et provoque donc 1'affichage d'un message
4’erreur qui arré¢te la routine. Pour la routine ?., en plus du message d'erreur, la
ligne ol 1’erreur est située est listée (exepté avec lesH§ M°H od c’est 1a ligne
appelée qui est listée), Egalement, avec la descripticn des messages d’erreur, est
indiqué quand elle a ¢t¢ reconnue. Veir éga2lement le “chacitre concernant 1=
conetruction des programmes en astembleur.

I'ﬁEi t After End error (phase de recherche’
Aprés un END figure ‘en dehors d’une définition MACFO)quelgue chose 4’autre
qu’une remarque, TITL, PUT, PRT, LST, UNL ou bien il y a plue 2’ur END dans
le zcode spurce.

hCT# ¢t ConTrol error (phase de recherche!

l v a un contrdle sans qu’il vy aie ure entrée correspondante au m2me

niveau,

Pouble Defined identifier error {phase de recherche)

Le nor d’un identificateur se trouve une seconde fcie dane l2 colonne 1ahe?!

Pivision by Zero (phase de micse en plzce)

# droite de 1’opérateur " /' se trouve un nombre cu un label de valeur O(D},

File Overflow error ‘commande B cu Y!

Lors de la lecture ou de la réunion de fichiers source, le fichier lu es*

olus grand que l'ecpace dicsponible en mémoire. Yous devez d'abord agrandir

le buffer =gurce et ensuite vous pouve: relire & nouveau le fichier source

‘e code sourze 2n méapire peut 2tre Zcneidérd comme andanti ‘donc avec la

commarde Y auceil hien l'ancien fichier gue l2 nouveau!.

IF errcr fphaze de recherche!

™1 v a un ELSE ou un EMDIF =an= gu®il n’exicte de !F corresperndant.

LOcal error (phase de recherche!

n lakel est défini par SET pu un MACFD alors cu’il est dé;i défini Zane un

MACRD (o4 le programme principal! précédant

§M i : MAcro error !phase de recherche)

Il ¥ a un MACPOD non précédé d’un END cu d’un MEND

: More Pasced lcu missing pass) error ‘phase de recherche!

Le nombre de'valeurs dane la cclonne cpérande d'un call-macre ne correspond

nas au nombre de labels dane la colonrne opérande du MACPOD appelé,

Nesting Overflew {(chase de recherche €t de conetruction!

Pendant une rotine cbjet, il v a plus de 80 IF et /ou MACFD cu bien, il v a

plus de B2 IF et fou dans le code source,

FeCurssing errcr fphase de recherche}

Un call-macreo aprelle une définitien macre qui précéde le call-macro dans

le code source.

Undefined Identifier error {phace de recherche ({(contr2le}l ou phase de

construction (call-macro!!

Yn contrdle ou un call-macro utilise un identificateur non f‘encore) défini
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LES FAUTES D*” INTRODUCTION

Ces messages de fautes apparaissent quand vous aver commis une faute en introduisant
une commande, ou bien quand la .commande ne peut ¢$tre exécutée. Les messages
d’erreurs comportent deux minuscules comprises entre deux § , ceci pour les
distinguer des messages d’erreurs du chapitre priécédent.

Avet la description des messages d’erreur, la coamande avec laguelle 1'erreur pu*
survenir est indiquée. S'il n’y a rien d’indiqué, ces erreurs peuvent alore en,
principe, survenir avec l’introduction de n’:mporte quelle commande.

Les différents messages sont @

t Compatibility Error (X!

Conflit entre un identificateur et un label cu valeure numérigue
¢ Commando Fou*

Le premier caractére n’est pas reconnu comme commande

t CheckSum errar (R,Y!

Une faute est constatée & la lecture d’un fichier scurce.

t DCr error (R,W,Y!

Le OCR a constaté une erreur

t HardCopy error (P,v!

Le flag hardcopy n"est pas allumé

INstruction error (1!

Aucune instruction wvalable n*a été vtilisée.

| ¢ Line Number error (E,K,L,M,m'

Guelque chose ne convient pas avec la nuamérotation des ligne= (par ex : les
numéro de lignes sont dans le désordre!

MeMory error (C,J,M,m,X)

Il n®y a plus assez d’espace mémoire pour l’exécution de la commande
NaMe error (E,G,I1,K,L,M,m,=)

Un nom érronéd fidentificateur ou label) est utilicé

se 4 : Source (ou Symbols) Empty error (F,g,i,L,5)

Le code source fait défaut ou la table des symbole est vide.

¢ Sorting Needed error (W,Y!
‘Jous avezr essayé de sauver ou de réunir une table de =ymboles non tride,

Vous dever d'abord utiliser la conmande Q.

Symboltable Underflow error (W)
Pour la sauvegarde d'un fichier source, au moine deux nome sont nécessaires

dans la table des symboles, parce que leurs champs de valeur sont utilisée
pour y indiquer les adresses de départ et du code source déplacé. Si lors
1'une commande W un message d'erreur (§ suff) appara®, alors vous deve:z,
éventuellement au moyen de labels factices, élargir la table des symboles
jusqu’a au moins deux noms,
: SYstem error 2
I1 v a quelque chose d”anormal avec le SPL.YVous devriez le recharger.
|ivu# t Value Overflow error ($,A,C,E,G,I1,J,K,L,N,m,P,p,R,X,Y)
Une valeur numérique trop grande a été utilisée,

-

T EEEE EEREEEE

:
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DEBUGGING FOUR FROGRAMMEUR AVANCE

Ce chapitre est résevé 2 ceux qui sont déjh avancé dans le SPL et qui veulent savoir
conment restaurer un fichier source gqui a été déterioré par un programmse en langage
machine. Il ne faut cependant pas oublier que vous ne pouvez réussir que dans un
nonbre de cas asser restreints. §'il y a par exemple, trop de bytes affectés dans le
fichier source, vous avez pluttt intéret A le relire et si nécessaire A relire le
SPL avant. Ensuite, vous ne devez pas ocublier de rechercher l'erreur qui a provoqué
1”7 accident et de la corriger. Comme connaissance de base il est nécessaire d’avoir
une idée sur la construction du code source du SPL, c'est paurquu1 nous vous donnons
ici une description de ce dernier.

Un fichier source est composé en fait de deux parties : la table des symboles et le
code source. Nous allons d’abord nous occuper du code source.

L'unité de base dans un code source est la ligne source. C'est une forne codée de la
ligne en assembleur, donc une ligne de texte dans l’'éditeur ou du listing. Dans le
code source, chaque ligne cosmence par un soi-disant byte d*état. Les différents
bite de ce byte ont une signification particuliére. Les six bits les plus bas, c-a-¢
du bit0 jusqu’au bitS inclus, indiquent sous forme binaire, le ncabre de byte gqui
séparent ce byte d’état du suivant, en d’autres termes la lnnguehr de la ligne
source, non-compris le byte d’état, en bytes.Le bit7, bit le plus élevé, également
appelé bit de signe, est set (mis & 1! lorsque la ligne assembleur commence par un
label. Le bité du byte d"état a différentes =ignifications euivant 1’instruction
utilisée,

-Paur les mnémoniques de | byte, comme ORA M, le bits du byte d’état n’est
pas utilisé et est donc égal & 0. Ce type de mnémonic est uniquement suivi d*ur
comaentaire éventuel aprés le code de l’instruction. La présence de commentaire
transpara®t alors toujours dans la grande valeur des bite) 4.5 du byte d’état,
valeur qui est supérieure au total de bytes wutilisé par 1’'éventuel label oau
identificateur, le code de 1'instruction et les opérandes (1B pour un mnémonic de
!l byte sans label et 1lF avec label). Ce commentaire est codé en ASCI1 (bit de
signe = 0), Le peint-virgule précédent le commentaire n'est pas repris dans la
ligne source. ]

-Pour les mnémonics de 2 bytes comme CP] 2H, le bité du byte d’état n’'est
pas allumé (donc égal a 0) si l’opérande doit #tre représentée sur un byte simple.
La valeur de ce byte est directement indiquée par le byte qui suit le code de
1'instructicn. Un commentaire éventuel peut suivre. Si le bité du byte d’état,
pour les mnémonics 4 2 bytes, est & 1,i] se présente alors plusieurs possibilités
H

€i le code de 1”instruction est <suivi d’un byte O00H ou B0H, cela
signifie que l'opérande, qui est codée sur 1& bits apréz évaluation, devra
avoir son plus haut byte & 0. Pans les listings et dans 1'éditeur cela =e
représente par une valeur numérique précédée d'un point. Pour la méthode de
stockage, voir la description pour les mnémcnics & I bytes.

Le bit7 du byte & O0H ou BOH joue ici le mé¢me rale que le bité du byte d’état
dans les nnémonics &4 3 bytes (0 : opérande commengant par un nosbre, 1 @
opérande commengant par un label).

Si le code de 1’instruction commence par un byte de valeur différente de
00H ou BOH, cela représente la valeur ASCII d'un caractére. Les caractéres
ASCII avec le bit7 & O seront listés entre "' et les caractéres avec le bit7 A
1 seront listés comme le caractére correspondant mais entre "".

-Ppur les mnémonics de J bytes comme CALL OUTPUT, l'opérande est construite
comme suit :
fprés le code d*instruction suivent 2 bytes. Si le bitd du byte d*état est a 0,
ces deur: bytes représentent une valeur numérique de 1& bits, dans l'ordre lowbyte
et highbyte {analogue aux instructions du B080). Si le bité du byte d*état est a
1, alors ces deux bytes forment un pointeur qui indique une adresse dans la table
des symboles (voir plus loin dans ce chapitre). Aprés cee deux bytes, il se
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présente trois possibilites 1!

Le nombre de bytes de la ligne, donné par le byte d*état est épuisé, le
byte suivant est dés lors le byte d*état d’une nouvelle ligne source.

Le bit? du byte suivant est 4 0. Cela indique le début d'un commentaire.

Le bit7 est 4 1 et la ligne non encore ¢puisée, cela indigque wun
cpérateur dont la valeur ASCHI est donnée par les bits 0 4 § de ce - byte, mais
alors avec les bits & et 7 & 0. Le bits du byte opérateur indique si les deu:
bytessuivants doivent #tre considérés coame une valeur numérique ou comme un
pointeur vers un label, de maniére analogue au bité du byte d’état en relation
avec les deux premiers bytes de l'opérande. Aprés le byte opérateur avec ses
deux bytes de valeur, nous obtenons & nouveau trois possibilités, aussi
longtesps qu’il n'y a pas de commentaires ou que la fin de la ligne spurce
n'est pas atteinte.

Aprés les mnémonics nous allons traiter maintenant des différentes directives i

END, # f #, ELSE, ENDIF, MEND, LST, UN. et remarques sont codées dans les
lignes sources comme un mnémonic d’un byte (seulesent il ne peut figurer de nom
devant une remarque et il doit toujours figurer un identificateur devant§f# .

ORG, EOU, SET, DW, DS et IF sont codées comme des mnémonics & 3 bytes,
seul ement il doit figurer un label devant EQU et SET alors que IF utilise égalenment
A cAoté des opérateurs, des comparateurs et de2s alternateurs.

Un identificateur doit toujours figurer devant MACRO, mais il ne doit pas
¢tre nécessairement suivi par des opérandes. Dans ce cas, le bith du byte d”état est
4 0. 5i la MACRD est suivie par des opérandes, le bité du byte d”état est & 1.
L’opérande MACRD ne peut consister qu’en un ou plusieurs labels séparés par des
wvirgules, qui sont codés de la méme maniére que des opérateurs, comparateurs et
alternateurs. Ceci pour rester compatible avec les mnémonics & 3 bytes en vue du
listing.

Call-macro est codé comme suit :

-byte d’état

- {éventuellement) un puinteur vers un label

=un byte d’instruction du call-macrec

=un pointeur vers un identificateur

-éventuellenent suivi d'une virgule séparatrice et une ou plusieurs

spérandes, chacune codée comme un mnémonic de T bytes mais séparées entre
elles par des séparateurs,

-éventuel lement un comnentaire.

Contrale est codé comme suit :

-byte d’état

-éventuel lement un pointeur vers un label

=un byte d’instruction du contrtle

=un pointeur vers un identificateur

=une virgule séparatrice

-une ppérande construite comme pour IF

-pventuellement suivi d’un commentaire

Four DB, le code d’instruction est suivi d'un byte de longueur qui indique le
nombre de bytes que DP doit placer en mémoire pendant 1’assemblage, <=uivi de ces
bytes. L'état du bitsd du byte d’état décide «i ces bytes vont etre considérés comme
des valeurs numérigues ou comme cha*ne ASCII, cde la meéme maniére que pour les
mnémonice de 2 bytes. Avec une chatne ASCII le bit? détermine si le premier caract—e
de la chatne doit se trouver entre "’ ou *"". Dans une chatne ASCII, les bits de
signe de tous les caractéres sont égaux. Des labels ou opérandes composées sont
aussi possibles avec DB, de la aeéme maniére que pour les mnémonics a 2 bytes.
Cependant, seulement un seul byte peut e¢tre céfini.

TITL est codé comme DB, cependant 1'opérande peut seulement consister en une
cha®ne ASCI] et doit donc se trouver entre deux "* ( bit?7 = Q)

PRT est codé comme DB, mais les labels et opérandes composées ne sont pas
autorisées.

PUT est codé comme un mnémonic 4 2 bytes seules les caractéres B, D, H, O, b,
d, h, o sont autorisés, tous ces caratéres scnt entre “* ( le bit de signe = |). La
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valeur pour un byte opérande est seulement une valeure plus petite ou égale & 7F(W?
et plus grande ou égale 4 00(H). La fin d’un code source est donntée par byte OO(H) A
la place ol devrait se trouver un byte d’état,

LES CODES D* INSTRUCTIONS

Les mnémonics sont représentés par des codes standards de 1°INTEL B0B0O., Il NTest
cependant pas possible d’utiliser les mnémonica-MOV R,R ; IN et OUT parce que leurs
codes sont utilisé pour les directives.

Ainsi les différents codes des directives deviennent !

0B(H) : ORG 40(H) = IF OCB(H) : END
10(H) ¢ EQU 49(H) : ELSE 003 (H} : PRT
18(H) : DM S2(H) : ENDIF O0D9(H) & LST
20(H) : #:H.'l- SB(H) : call-macro ODB(H} : PUT
28(H) : DS b4(H) : MACRD ODD(HY ¢ TITL
I0(H) : contradle &6D(H) : MEND OED{H) : UNL
J8(H) : DB 7F(H) t SET OFD(H) : remarque

LA TABLE DES SYMBOLES

La table des symboles est construite par 1’assembleur, A partir d’une adresse fixe,
vers le bas (cette adresse est toujours OXXOO(H) ).

Par nom introduit, il y a toujours 8 bytes disponibles. Les & premiers bytes de ce
champ contiennent le nom du label introduit (ou identificateur).- Pour cela, seuls
les 7 bits inférieurs de chague byte sont utilisés, le bit de signe peut etre
utilisé comme drapeau, mais doit #tre égal & O danes la plupart des routine=z. Le
premier caractére du nom se trouve & 1'adresse 1z plus basse - des six bytes, le
deuxitmee sur la suivante et ainsi de suite. Si le nom est plus -court aque <=i=
caractéres,, les bytes inutilisés sont remplis de C. T ' -

Les deux autres bytes du champ servent comme lieuv de stockage de la valeur gqui est
attribuée & un label (ou identificateurl. Les six et deu: bytes sont respectivesent
nommés champ du nom et champ de valeur. S5i dans le code source on désigne un nom
dans la table des synboles,cela se produit au moyen dun pointeur de 2 bytes (dans
1’ordre lowbyte - highbyte). Ce pointeur désigne 1'adresse la plus basse du champ de
valeur.

Le label %, qui donne la valeur actuelle du pointeur objet, n"est pas repris dans la
table des symboles, mais a une place fi:e cdans 1l’'assembleur lui-méme. C’est aussi la
raison pour laguelle aprés la lecture d’un fichie- source d'une autre version SPL,
wous dever adapter les appels vers le labels % par la commande $%.

TRUCS POUR LA REPARATION DES FICHIERS SOURCES ENDOMMAGES

En quittant le SPL par la commande Uou wu, certains checksums sont réalisés et
automatiquement contrfdlés lors du retour dans le SFL. 5’il y a une erreur dans
17 asseableur, il est préférable de relire le 5SPLL ainsi gque le dernier fichie-
source. S5i c’est la table des symboles qui est endommagée, cela signifie en général
que l’un des noms est tronqué. Un listing des syaboles vous montrera cela rapidement
surtout quand la table des symboles a été triée depuis peu de temps. une telle
erreur est réparée en Utility par 1'instruction D pour rechercher le nom et ensuite,
par 1’instruction 5, corriger la faute. Si vous ne voyez rien de particulier dan=s le-
listing des synboles, l’erreur se trouve dans un ces champs de valeur. Cette faute
n*est pas grave et se corrige d’elle-stae,

S§'il semble que le code source soit endommagé, cela peut etre facilement répére par
un listing. Parfois l'erreur peut etre détectée facilement si par ex @

-Le byte d"état a été endommagé (le listing des lignes suivantes est également
tronquéd.

=Le pointeur de la table de symboles est modifié {(un autre nom peut ftre imprimé) pu
plus vraisemhlablement, une suite de signes sans aucune signification,.

=Un code instruction est modifié en un autre code ayant des exigences différentes
pour les opérandes par ex, un anémonique d’un byte transformé en mnémonic J bytes.
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Dans de tels cas vous feriez mieux de rechercher le dernier label ou identificateur
dans la colonne label ou opérande et respectivement au moyen des commandes 1 et 6,
denander ]’adresse ol le byte d’état de cette ligne se trouve. Par Utility, au moyen
de 1'instruction D, on peut montrer la zone avec l'erreur et, lorsqu’elle est
localisée la corriger avec l’instruction S. €i cela pose trop de problémes, vous
pouvez remplacer le byte d’état de la ligne endommagée par un byte dont le bité et
le bit? sont tous deux égaux & 0 et les autres bits indiquent le byte d’état
suivant, suivi par un byte & 00(H) et autant de codes 20(H) (espace commentaire)
qu’il faut pour atteindre le prochain byte d’état. Il est aussi possible au lieu
d'utilicer le byte 00(H), un byte 38(H) (DB). Il doit etre alors suivi par un byte
indiquant le nombre de bytes supplémentaires aprés DB jusqu’au prochain byte d’état.
Aprés que la ligne source ait été provisocirement réparée de cette maniére, vous
pouve: retourner au SPL,o0d avec 1”éditeur vous pouve: corriger la source. S5i au
début, il ne resscrt pas du listing ol figure 17erreur, celle-ci peut éventuellement
détectte par la commande ?. En général, il ~'est pas nécessaire de passer par
Utility, scuvent 1°éditeur suffit. N'utilisez 1’éditeur que quand vous etes certain
gue lees lignes 4 éditer peuvent etre listées normalement. Soyez également prudents
avec les routines objets, en tout cas, quand les pointeurs de labels sont
endomrageés. Si la commande ? ne donne rien, vous feriez mieux de recommencer 4 lire
le fichier source. Aprés la réparation du fichier source, l’erreur qui a provoqué
1’incicdent dans le programme doit encore étre résolue nous donnons ici quelques

régles de base @
1.Le niveau de pile
Cele provogque souvent un branchement vers une adresse en dehors du programsme et
des choses bizarres avec le curseur se produisent. (sauts ou arrets).
Cela e produit souvent lors d'un enploi déséquilibré de PUSH et FOP, ou par e:,
un JMP 1a ol un CALL aurait do figurer. Cela arrive souvent quand l’on =aute en
dehors ou dans une sous-routine., Surtout pour les programmeurs débutants, il est
recommandé d utilicer cdes programmes mpoins compliqués et d’utiliser souvent wun
peu plus de bytes et de temps machine. S5i le programme tourne convenablement,
alers on peut l'optimaliser.
2.Les =sauts conditionnels
e produit-i] un saut 4 la bonne conditicn 7 Surtout si wvous utiliser des
sous-routines de test, qui influencent les flags (ex I ou NC), vous pouve: alors
wous tromper. Cette forme d'erreur se caractérise par aucune action ou une action
de trop. Des effets graphiques ont souvent cela comme cause, par ex une boucle
avec le mnédmonic STAX dedans. Si une telle chose apparaft & 1'écran, alors
souvent le SFL sera endommagé avant que la ram vidéo ne soit atteinte.
Lere de la préparation des sauts conditionnels,, vous pouvezr utiliser un petit
truc, un CFl (ou CHMP) ont la méme influence sur les flags gqu’un SUI f(ou SUB) mais
ile n"influencent pas le registre A. Faites attention en général a la fagon ave:c
laguelle les mnémonice agis=ent sur les flage. Aine1l, INX et DCX n’ont aucune
influence sur les flags tandis gque DCR et INF inluencent le flag carry
Z.Les erreurs de registre
Eouvent ce sont de simples fautes telles que MOV A,B & un endroat ol 1'on aurait
du écrire MOV E,A . Farfois il s"agit d’une surcharge, gquand par erxemple, une
sous rcutine C est utilisé comme compteur ajors que BC est utilisé comme pointeur
dant une boucle principale.
Une corbinaison de FUSH et cde FOP peut etre souvent la solution pour ce genre de
problérmes. Il se peut aussi qu’une sous routine attende une valeur dans E alors
que le programme 1’a placée dans L. Au moyen d’un détour gqui wveille &
1’adaptation, on peut trouver une solution & moins qu'il ne soit plus facile
d'adapter la routine principale ou la sous routine.
4.Fautes diverses
Par exesple la non incrémentation d’un compteur ou 1'appel d’'une sous routine
érronée.
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LEXIQUE DU SPL

T T E T E E S E T E T E R

Nans ce manuel nous avones utilisé des termes technioues. C'est pour cette raison gue
nous en décrivons ici quelques-une des plus utilisés

DESCRIPTION SYNTAXIQUE DES COMMAMDES,DIRECTIVES,...

Ce gqui se trouve entre crochets est optionnel.

Ce qui se trouve entre parenthéses peut otre répete.

Les mots soulignés sont des mote standarde

Celui-ci peut otre remplacé par chaque série de caractéres qui répond aux exigences
syntarzigues du mot standard. Dants les descriptiones syntaxigues, les mots standards
=pnt respectivement suivie par 0, 1, 2 ou N

Mote standarde: :

adres : nombre hexadécimal de maximum 156 bits.

byte ¢ nombre hexadécimal de maximum B8 bite,

zhar : caractére dont la valeur ASCII =e trouve entre 20(H) et TF{H).

der : commande DCR, par exemple LOOK,

ME : wvaleur numérigue.

ident : ncm identificateur : minuecule suivie au maximum de S5 caractéres o2ui ne
sont pas des séparateurs. :
label : nom label : majuscule suivie de 5 caractéres au maximum qui ne sont pas de

séparateurs.
ligne ! indication de !ligne, composée =pit d’un nombre décimal, d’un identificateur

ou d’un label,
zha*ne: suite de caractéres dont la valeur ASCII est comorise entre 201H) et 7FiH),

flag ¢+ combinaison de nombres, labels, opérateure, comparateurs et/ou alternateurs

cui aprés évaluation donnent une condition logique ,vraie ou fausse.
val : combinaison de labels, opérateurs et/ou nombre résultant en une valeur ds

16 bite.

futres
Gdrescze de cébut
Adresse de départ

adresce 20 commence le buffer source

adrecse avec laguelle est aopelé le SPL par G (Utility) ou
CALLM (Basic).Dane= le SFL Y1. =tandard elle est de S500(uM)
Adresse de sauvegarde : adresse de départ du code source combiné avec la table des
symboles pour !a sauvegarde su DCFR,...etc, ...

la plus haute adresse cde la table de symboles

conversicn d'un fichier source en code ohjet.

espace dane le buffer source ci 1'éditeu- conserve le
texte pendant 1'é#dition

partie de la mémoire ot le fichier source et le buffe-
4*édition sont stockés.

deux: bytes aprés un nom dans la table dez symboles o 1z
valeur d"un label, ou 1'adresse d'un identificateur est
stockée.

ce sont les bytes du programme en langage machine, tels cue
l1'assembleur le construit & partir du code source.

La forme codée du programme assembleur telle cue le SFL le
stocke en mémoire.

Colonne dans les listings avec la valeur actuelle du
pointeur objet. .

colonne dans le listing qui comprend au mazimum trois bytes
qui sont produits par une ligne source durant 1’assersblage.
voir la description de |"éditeur.

-

Adresse sommet
dseemb] age
Buffer d’'éditiorn

Buffer source

Champ de valeur

Ccde objet

Code source

Colonne adresse

Telonne byte

Colonne commentaire
Colonne instruction
Colonne label
Colonne opérande
Ccmmande

" -
1] H L1}

instruction du SFL

aE R am e R
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Compteur de lignes

Compteur de pages

Confirmation
Directive

Echange d’adresse
Echange de byte
Fichier source
Flage de hardcopy

Tdentificateur

Impl ément
Labe!

Ligne assembleur

Ligne d’en tete

Ligne source
Listing objet

Macre

Mnémonic

Ngntrn de ligne
Dffset

Phase

Pointeur objet

Routine

Routine objet

Tabk

compte les lignes pendant le listing un hardcopy pour II
générations de fornfeec

compte le nosbre de pages pendant le listing sur
imprimante, ceci afin de déterminer le numéro de page
dans la premitre ligne.

les commandes C, A; K, R et Y demandent que la touche +
3pit enfoncée par sécuriteé.

dans une ligne assembleur, c’est l’instruction donnée &
1"ageembl eur pour exécuter guelque chose de spécial.,

on défini si les valeurs de 14 bits sont listées comme
opérandes binaires, octales, hexadécimale=s, décimales.
on fait de méme pour les valeurs de B bits.

combinaison du code source et de la table des symboles.
on détermine ici €i les caractéres sont i envoyer vers
1’imprimante par exemple pendant un listing.

nom symboligue, utilieé pour donner une adresse déterminde
dans le fichier source {pour et MACRO!.

4 adapter par l'utilieateur.

nom symbolique, pour déterminer une valeur dane le
arograame asseableur,

partie du programsme assembleur telle gue 1*éditeur liste
sur une feule ligne.

: Ligne telle qu'elle est listée pendant un hardcopy au

Ll

dessus des pages.Par exeaple, V1.1 est composé d’une ligne
'EPL V1.1 PAGE’, un numéro de page et éventuellesent

un titre.

forme codée d'une ligne assembleur.

listing détaillé par legquel .on montre comment 1’assembl age
2et le code cbjet en mémoire.

une suite d"instruct:ons, dans le programme assemb]eur
commengant par MACRO et se terminant par MEND et. indiguée
par un identificateur. Peut figurer & n’importe quelle
place

d'un prograsme objet au moyen cde call-macro.
représentaticn symbolique d’un code d’instruction

compr éhensible par le aicroproceszseur.

nombre décimal par lequel on désigne une ligne en
assemblewr. :

distance sur laquelle est déplacé quelgue chose
comparativement avec sa place normale,

gtape déterminéde pendant une reutine objet, woir la

commande A.

un compteur qui retient pendant les routines objets, &
sartir de guelle adresse devrait etre placéd le code objet
produit par une ligne source pendant l’'assemblage dans lz2
sémoire.

partie du programme SFL qui est appelée par une commande
SPL.

routine par laquelle les phases d’assemblages sont
exécutées. Pour le SPL se sont A, F, [ (adresse!},

51 T!t 7

caratére de tabulation.
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DISFPLAY

Disolay est un prograsae d’aide auxiliaire du SPL. Le nom DISPLAY «vient de
DiSassembleur et SPL, AY n’existant que pour la prononciation. Pour la compréhensicn
du fonctionneament de DISPLAY, il est fortement recomsandé d’étudier d’abord d’une
maniére aprofondie les chapitres sur 1'assesbleur,car sians cette connaissance, vour
vous trouverez devant de noabreux probléses. Les concepteurs ce DISPLAY ne sont pas
responsables des suites de 1’utilisation de ce programee, les suites auxquellez ilsg
sensent principalement dtant 1’éventuel copyright des programmes désasseablés. Ils
réalisent certes, que d’éventuels pirates, avec ce prograsme en combinaison aves le
SPL possddent un outil d’effraction sar., Ils considérent que 1’emploi abusif
éventuel ne tombe pas sur leur responsabilité. Ils font un appel pressant i ceur gui
utilisent ce programme de ne l’esployer que cdans un but légal.

DISPLAY est spécialesment congu pour le décodage !désassemblage) des programses er
langage machine. Par 1’asseablage de DISPLAY, le set de comasandes est étencu de
quelgques instructions. En outre on peut settre le SPL dans une soi-disan:t ‘dépar®
froid® (par TOFILE TRUE SET),de telle fagon qu’d cdté de la version en langage
aachine de DISPLAY, vous pouvezr sauver une version assortie au SPL. A caté des
commandes réelles de désasseablage, plusieurs commandes auxiliaires du DISPLAY wous
aident 3 avoir une vue d’enseable des prograsmes.Ce sont:

% [adres!] [adres2]: _
ci les adresszes | et 2 sont divisibles par 1&(D), ou sont sectionnées. Cette
S instruction montre le contenu des sémoires de 1"adressel 4 1"adresse2. Cela ge fait
§ far bloc de 16 bytes par ligne, précédé par une adresse aqui est toujours divisible
par 1&.
Les blocs de bytes sont montriés successivesent sur la ligne coame nosbres de deux
- hexadécimaux, prés desquels chague feis aprés un byte sur une adresse impaire, suit
Q un espace et les signes ASCI1 (correspondants). Les caractires avec une valeur
inférieure & 20(H} sont montrés par un peint (*."). Sur demande, vous pouve: choisi=
un autre caratére (au soyen de la cosmande CONTRL).
Vous pouve: interrompre tesporairesent ou définitivesent cette vue 3§ volornté, tou*

+ zomme les autres listings du SPL.

014/545974

LE_[ldrlﬂ]
XTe tte routine recherche tous les endreitz, 24 une adresse déterminde est citée dane
M 12 pémoire,. et les montre. Ceci peut #tre utilisé cour woir 3 partir de cuel! endrait

* une routine déterainée est appelée. ob une table déterminde ect utilisée, etz .

«W, Mo

ldrn

!"E'[t! instruction fait la matme chose cue la précécdente, mais a conme condition
1uplinntlir¢. Ggue 1l"adre=zse en question doit ¢tre précédée, en mémoire, d'un code

» machine qui utilise cette adresse cosae opérande. (e ccde est montré en a%ne *eass

4§ que 1’adresse. De plus cette instruction est sontrée en mnémonics SPL.

§L: partie la plus {importante de DISPLAY est une collection d’instructions de
désassemblage. Celles-ci <«"écartent d’une manibre importante du désassembleu-
or écédent de DAInamic. Elles ne génkrent notament pas de sorties visibles, mais en
lieu et place elles font un fichier source SPL qui, 4 1'aide des commandes du 5SPL,
peut etre adapté. Cela a deux avantages qui sautent aux yeu: 3
1. Parce que DISPLAY ne doit pas attendre le lent oeil . humain ou
1’imprimante, i1 peut atteindre une grande rapidité. Yous dever cependant tenir
compte que le désassemblage est néanmoins pourtant clairement pluz lent que
1*assemblage du mese programae. Pour des grands prograames cela peut n%se durer
des minutes (cela durera probablesent rarement plus de 5 minutes®.
o Puisque vous disposez saintenant de la scurce d’un programme, wous ne
devez plus la taper séparément. Quand vous ave: 1’expérince du recopiige de
arogrammes hors des revues, vous saurez trés bien combien juste cette copie peut
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arendre de temps.
Les curieux d’entre nous, peuvent au moyen d’une combinaison DISPLAY-SPL suivre trés

simplement le travail d’un prograsme déterminé, coepléter le listing -source .de
commentaires, donner des dénominations adéquates aux labels - et toutes  sortes
d’autres choses en plus, avec lesquells vous pourrez mieux percer le fonctionnemen®:
du programme. Toutes ces choses peuvent aussi hiter notre propre  habileté de
prograsmation en langage machine.

DISPLAY est un désasseableur orienté vers le listing. Cela signifie que,
premiérement une liste de commandes précise a été¢ établie, liste dans laquelle !
est indiqué si une région précise de la mémoire doit 2tre traduite en codes machine,
en ASCII, ou quelque chose d’autre. Sphynx a choisi cette construction, dans
1”7intéret - d’une des plus grandes propriétés du desassembleur, notamment la
génération automatique de labels. Maintenant, pour les tables (et autres) des labels
scnt placés A la bonne-place {du moins si ‘ous avez établi une bonne liste de
commandes). En outre, pour- la rapidité de fonctionnemet on a opté pour  une
comstruction de table de symbole triée. Ainei lees tesps de recherche de, en
particulier, les labels dans la colonne label a été remarquablement raccourci. Celz2
a cependant eu pour suite que chagque désassemblage doit commencer avec une belle
table des symboles. A cet effet; pour chiague désassemblage, un ‘départ Froid”  est
généré, C’était aussi une des raison de la construction tabulaire. La liste des
commandes reste valable de sorte que vous pouve:z la réutiliser 4 souhait =i par
exemple, il apparatt que vous avez désassemblé une partie de la mémoire comme du
code machine alors que c’était en fait une tabtle ASCII. Par la construction triée,
la commande O n"est plus nécessire, vous pouvezr <auvegarder A soubait la source
ainsi créée (s’il y a au moins 2 labels dane la table des symboles!.

La construction de la liste des commandes se céroule comme =uit : wous introduice:z
une commande de travail ! '-# '+ =M £ > guune commande gue 1'on définit
soi-m2me), csuivie par une adresse ‘en hexadécimal), Cela <signifie , désassembler,
pendant 1’exécution de la liste, une régicn & sartir de 1'adresse précédente dang 1z
liste ‘ou O(H) =i c’est la premidre commande), jusgu'a 1”adresse donnde, de la
maniére indiquée par la commande. Danet la liste, au début se trouve dé;id la commande
" FFFF. Les adresses sont automatigquement rangée par crdre creissant des adresses. A
1’introduction d’une adresse existante, la vieille commande est remplacée par la
nouvelle ‘impossible pour FFFF). Dane la vers=ion standard cette licste est olacée
dans le buffer BASIC ENVELOPE. Cela signifie que cette liste peut etre longue cde
BO(H) bytes (donc de 42(D) commandes!., Lors de 1’établissement de cette liste,
DISPLAY wveille aussi au non dépassement de cette limite. Youe devez, en outre, tenir
compte que le SPL utilise ce buffer lors de 1”é4valuation des MACRD's. Si entretemps,
vous avez assemblé un programme avec dez MACFO's, alors vetre licte est écrasée. Ei
vous voulez utiliser une plue grande liste, vous deve: adapter les limites de 12
licste (DMPBEUF et BUFMAX). Pour 1"adaptation de cette liste wvoue disposez de la suite

des commandes suivantes !

| Montre la liste de cdésassemblage
Cette reprézentation =e diviese spus la forme : code, ‘espace) adresze
{hexa!.
Vous pouvez interrompre cette liste c¢’une maniére temporaire ou
définitive.
Ll_ Vide la liste.Cette commande demande une confirsation.
lﬁ_tadre:] Supprime cette adresse de la liste.
k [Cadres) Déeassembler & 1"aide de la liste, dans laguelle 1’adresse donnée

indique un offset, d’une manikre comparable 4 celui donné par une commande A pour
le SPL.

‘Yous pouvez utiliser un tel offset par exemple, quand le programme A désassembler
se trouve & un endroit qui est occupé4 normalement par le SPL.

Un "départ froid®’ est automatiquement généré, de sorte que la source SFPL
éventuell ement .présente soit détruite. Avec ce départ & #roid, 1'adresse d=
départ de la source SPL A former est demddée avec 'START?’. VYeus deve:r choisir
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cette adresse de maniére 2 ce que le programme en langage machine 3 désassembler
ne soit pas écrasé.
Si, durant le désassemblage, la région entre EQ0O(H) et EFFFIH) doit e¢tre
désassemblée autrement que pa~ 'V’, alors le numéro der banque est demandé. Le
désassemblage de plusieurs banques E en m¢me temps est impossible, cela en raison
des labels. Si la premibre commande ne consiste pas en A", une ORE O(H' est
placée 3au début. A la fin de la source SPL, un END est placé automatiquement. A
1’adresse de chaque commande A" un ORG est placé, exepté pour & FFFF(H). Tout
cela se passe sous réserve d’un espace mémoire suffizant. Dans le cas éventuel
d’une insuffisance, la production de source est interrompue.
Pendant le déeasseamblage, toutes les opérandes 16 bits utilisées par 'DW’ ou *;°
sont stockée dans la table des symboles dans |’ordre croissante des labels, Ces
labels sont conposés des lettres LH, suivies de la représentation hexadécimale de
la valeur, mais vous pouve:r ici, choisir unre autre combinaison. Pendant 12
deuxiéme phase du désassemblage, cez labels sont placés dans la colonne label de
la ligne source, qui cosmence & 1’adresse concernée ou, éventuellement définie
par un EQU en cas d’interruption.

Le dézassembleur conna®t les ordres de travail suivant :

¢ ¢ désassembler comme des instructions en langage un:hzne
i : " " " nombres de B bits
H o & = :lra:ttrts ﬁEEII de 38 bitgs {MSE = O
MRS o " . LBkt MSB = 1)
= i Al ' Ly = L) L " (MSE = 0 ou 1!
ey i N . 5 nnnbru de 16 bits (low - high)
i . . = " (high - low!
Tl Définir seulement des labels dane cette zone.

Avec ' " et =, les nombres qui ne satisfont pas A4 la condition MSB concernée, et/ou
dont les 7 bite les plus bas indiquent wune wvaleur inférieure 4 20(H), =ont
désassemblés comme des valeurs numériques de B bits.
fAAivec la commande les valeurs gqui représentent une un code =pécial SPL =ont
traitées comme un nombre de B bits,
Dans les deux cas spéciaux ci-dessus, il ¥ a un ncmbre de 8 bite par ligne.
Lors du traitement de *," il en vient d'habitude B sur une ligne, i meins que
'"adrecse de sommet ne soit atteinte plut®dt, ou que 1'on rencontre un label. La
longueur standard pour les fonctions ASCII est de 14 caractéres.
Pour *;” vu que le SPL ne connait pas de directives spéciales pour les nombres de 16
bits dans l’ordre high - low, une méthode spéciale est appliquée. Adeettons que
1"adresse 1274 se trouvent en code machine dans l'ordre high - low, alors ':' donne
le résultat suivant :

[labelC] DB LH1274)8H

(labelf] DB LH12T4%0FFH,

Pans DISPLAY, il v a deux commandees standard pour le décodage des tables composéec.
Ce sont :

4 : décode le byte et adresse dans l’ordre suivant low - high
(> : décode le byte de longueur, la chatne ASCII, 1'adresse en low - high,

ous pouve:z définir facilement des routines compostes par vous-me2me. Comme code de
coemande vous pouvez utiliser ' [’ ou '] *. Dans ce cas, vous ne devez pas oublier
de reprendre la commande dans DECTBL, IZETTEL et PLCTBL. Dans ces tables wvous aller
trouver des renvois vers, comme exemple, des routines & utiliser ( { et ). 8i - vous
n’avez pas besoin de 1"une ou 1"autre instruction, alors wvous pouvezr & spuhait
supprimser la routine de DISPLAY, pour ainsi créer plus d’espace pour des prograames
en lagage machine et des sources SFL.

Parce que dans le DAI, les RST 1, 4 et S utilisent toujours un byte de data, ce byte
est décodé comme tel en standard. Ouand vous ne voule:z renoncer & cette possibilité,
wous devez mettre le label RSTDAT sur FALSE SET.
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TRAMSLATOR

TRANSLATCR est un programme d’aide auxiliaire pour 1®asseableur du SPL, dont le but
est de traduire des programmes qui, par exemple, ont été écrit avec l’assembleur du
DNA, en code éditeur du SPL, qui seront alors traduit par 1”éditeur du SPL en code
source SPL., Cette traduction vers le code éditeur cosprend notammen: :

La mise &4 0 des MSB des codes ASCII.

La disparition du linefeed aprés le carriage return.

La mise en place correcte des tab’s.

L’élimination des espaces superflus.

Le remplacement des mnémonics spéciaux du DNA en mnémonics standards.

L'adaptation de la notation des constantes.

Le placement 4 l’endroit ad hoc des points virgules.

Le fonctionnement du TRANSLATOR se déroule ccmme suit :

Yous commencer par assembler avec le TRANSLATOR &4 1’endroit wvoulu, et si désiré
enregistrer sur bande la version en langage machine. Vous pouvez également si elle
est présente, lire la version en langage machine. Dans chacun des cas vous avez
besoin du SPL lui-m#¢me.Si vous avez la version de DNA qui transcris les fichiers
sources sont sous un *# *, lisez d’abord cet assembleur et avec son aide le fichier
source souhaité. Quand votre versicn sauve sous un "1’ vous pouvez lire ce fichier
source en Utility. Ces fichiers sources ne doivent naturellement pas écraser le SPL
et/ou le TRANSLATOR. Le début du fichier source doit etre égal 4 la valeur DNABAS du
TRANSLATOR (standard 3000(H)). Ensuite vous dé¢marrez TRANSLATORA 1’adresse o se
trouve son origine. Aprés la mise en route, TPANSLATOR demande par ‘START??
!"adresse de départ du buffer SPL A former. Cette adresse doit au moins etre
inférieure de 200(H} & DNABAS. Ensuite extérieurement tout est calme, pendant que l=
TEAMSLATOR traduit la source. Quand tout est :erminévous vous trouvez dans 1’éditeur
du SPL. A ce moment,vous feriez mieux de taper 'BREAK® °"SPACE' car dans la. plupart
des cae,l’éditeur va traduire le contenu du buffer d’édition en source SPL sans
aucune indication d'erreur.Si cela devait se produire {(par exemple 4 cause d'une
faute dans la source DNA criginale), alors cela appara*tra cde lui-m2me i 1’écran.
Durant cette phase de traduction, vous ne pouve= pas quitter l'éditeur par ‘*BREAV’
'{=", Ceci pour éviter de devoir tout reccmmencer =i vous ave: choisi ce moyen par
accident.
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IMPLEMENTATION

L'exécution des modifications au SPL se déroule comme suit :Vous coasencez par lire
le SPL, ensuite vous le recopiez & un endroit sir par exesple au moyen de
1'instruction Utility M. Ensuite, vous chargez le fichier source IMPLEMENT et vous y
choisissez les modifications souhaitées. Ensuite, vous assemblez IMPLEMENT avec un
offset qui correspond & la version déplacée du SPL. Vous glissez celui-ci (avec les
modifications) & nouveau & sa place exacte et vous le sauvegardez vers un
périphérique (DCR, disquettes,...}.

Yous faites la sélection des sodifications en plagant le label flag correspondant &
une valeur déterminée. Dans la situation 'par défaut” l'assemblage de [MPLEMENT ne
changerait rien, seuls les labels auxquels vous donnez une valeur auront un effet.
Ci-dessous une liste de labels flage avec leurs positions possibles, et la
gignification de celles-ci. Le mot "extern’ indique qu’a l’endroit od le flag est
utilisé, vous devez encore changer quelque chose.

TOFILE TRUE/FALSE C’e=st la mise en route d’un "départ froid’ du SPL.

SRCTO= SAME /CHANGD Modification du sommet du buffer,par ex pour pouveir
transcrire comme ur seul fichier le SPL et DPISPLAY.
Changez aussi TOPALPR.

HIDING SAME/CHANGD Le listing ou non ce certaines instructicons pendant le
listing objet. Seules B instructions peuvent etre ainsi
écartées (pas de nop).Extern.

DFWOFD SAME/CHANGD Le format listing "par défaut®’ des constantes 16 bits.
Extern

OFEYT SAME/CHANGD Le format listing "par défaut’ des constantes B bits.
Exzterrn

FILECH SAME/CHANGD Le caratére lecture/écriture. Exterr.

RGLEFL SAME/CHANGD - le nembre de lignes par défaut sur unc page (sanc en
tete). Extern

BASGEE KILLED/SAVED Conser-vat:on ou destruction des procrammes Easzic,

BASPRE SAME /CHANGD Début Ju Pes:c. E:xtern.

SOUND SAME /CHANGD Le signal. Code analogue & TALK. Exterr.

COLORS SAME /CHANGD Les cculeurs du curseur. Extern.

WIDDTH nombre Larhgeur des caratéres sur l’imprimante.

TABELS SAME /CHAMGD Les tahles de tabulation. Exztern.

DCF PRSENT/NFRSNT Le DCP est présent ou non.

PRINTE SERIAL/PARALL/MOFEIN Type d*imprimante inpprin:pas d*'imprimante}. E:xtern.
BDRATE nombre Pyte pour le registre de baud du 53501..
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RESTORE

PESTORE XXXX est non seulement un bel exemple pour illustrer ou pour mieur faire
comprendre le fonctionnement des différentes commandes du SPL maie aussi, posséde un
autre objectif. Si vous assemble: ce fichier socurce, cela forme une bonne
acquisition pour vos programmes en basic

Un des (rares) désavantages du DAI-BASIC est qu’il n’est pas possible au moyen de
RESTORE de placer le pointeur DATA & une autre ligne que la prermiére ligne contenant
de=s DATA. Pour d'autres Basic’s cela ecst bien possible au moyen de l'instruction
RESTORE XXXX o0 XXXX représente le numéro de ligne od vous allexz lire les DATA
suivants au moyen de 1'instruction READ. Pour ce prcbléme RESTOPE XXXX trouve la
solution. Vous devez pour cela faire la chose suivante

-Assemblez RESTORE XXXX ou lisez un fichier objet de RESTORE XXXX.

=Placez le "HEAP POINTER' (adresses 29B(H) et 29C(H! ) sur 327(H), donc plus loin
que RESTORE XXXX.

=Introduisez 1”instruction NEW ou un CLEAR XXXX en PBACIC, de scrte gque les avtres
pointeurs soient également adaptés.

-Introduisez votre programme BASIC.

-Flacez dans vos programmes BASIC, partout od wvous désirez PRESCRE XXXX, 1la
combinaison PI=XXXX:CALLN 750,P%. ou des instructions semblables. [Izi PX
représente une variable entidére et arbitraire et XXXX le numéro de ligne wvers
lequel le pointeur de DATA doit indiquer.

-FUN de votre programme.

FESTORE XXXX place le pointeur de 'ATA sur le numéro de ligne :a iy ¢ 2r .la
variable entidre. Si ce numérc ce li ne ne figure pac dane le arpo:arm2 PE3IC i1
zpparaft une indication de favte : UIDEFINED LIME NUMBEE, pendart ui RIb tu.vi de °
IN LINE NUMBEFR NNNN' ol NNNN rerrice:te l2 numéro de la ligne ave:r ¢ “F.LM

La ligne vers laquelle le pointenr [ATA renseigne, ne deoit fa: ¢z €iiiremnent
contenir de DATA. S5i les DATA marjue:t, la preaiére instruction READ roxcvritera la
premiére ligne aprés la ligne inciguee pa- le ascinteur cde DATA. Elle racherzte denc
ia premiére liugne qui contient dec DATA. Si elle ne trouve pas ule telle ligne,
zuit l’indication d’erreuwr habituelle : QUT OF DATA, pendant un FUM s=uivi de *IN
LINE MUMBEF NNNN® o NNNN représente le numéro de ligne qui contient 1'instruction
FEAD.

Le fichier source FESTORE XXXX a été ccncu trés large, ceci peour indiguer clairement
les différentes directives SFLil peut etre <=implifié maie nous lairszsone cela
volontiers & votre bon gré.

Copyright DAInamic v.z.w. Mottaart 20 3170 Herselt 014/545974



INSTROCTI' FONCTION R
MOVE GROGS reg A 3 C D E B L K
MOV 4, reg (A}e—(reg) 7F 78 75 TA 7B 7C 7D TE
MOV 8, reg B Tegl A7 £0 41 42 47 44 45 46
MOV C, reg (C)={reg) 4F /2 49 4A 4B 4C 4D 4
MOV D, reg (Dj=ireg 57 €0 51 52 53 54 55 56
MOV E, reg [(E}e-(reg SF £3 59 54 5B 5C 5D SE
MOV H, rag (H)}aAreg 67 2 61 62 63 64 €5 66
MOV L, reg (L)={reg) &F €53 69 6A 6B 6C 6D 6E
MOV M, reg  (M)={reg) 73T 12737475 -~
ACCUMULATOR GROUP

ADL reg {A}-—-{L +(reg) » 87 £0 81 82 83 B4 B85 8F
ADC zeg A +(Teg +{c"} « BF £3 89 Bk 85 BC 8D 5%
SUB reg A -é"‘eg * 97 €2 91 92 93 24 95 96
SEB reg reg} (CY) » 9F S5 98 94 9B 9C 9L CE
AMA roo (A 1 nrﬂg % AT 40 A1 A2 A3 A4 A5 A
Fa Teg }.&,iu— AV Teg) % AP JH AY AR AP AC Ao A2
UHL Teg LAl A ‘.F'Eregi « A7 F3 D1 B2 B3 B4 BS B6
MP reg (a)=-(zeg) #« 5F I3 P9 Bt BB BC ED EE
INCREMENT,/DECHEMENT ROGISTER

INR veg tzegje=ireg,+1 %% 3C C4 0OC 14 1C 24 EC 34
ICE reg wog | TEg )~ s¢ 3D €5.00 15 1D 25 20 35
fmxsu*sg PAIR GROTP m 3 D F SPESH
INX rp}-—.."me-ﬁ‘l 03 13 23 33 —
X p. rp_:--gmm‘l 08 1B 28 & —
LTAX 1p Ae({rp)) T e
STAX T {rp{i—:—{a- GE 12 == — —
I rp 2,Le={H, I}+|frp] waw 03 19 29 35 —
PUSE rp L (8231 Yom(22) , ((SP)-2)e—(1), C5 15 E5 — ¥

}’SP}-{SP:u-:
TOF rp it 18P}, [rh)a={({SF}+1), C1T1 Bl =TI
{5P (ST )42

DIZECT ADIRESS GHOTP

LI addr {.l.;-—[adiir'i 3A 4l &h

STA addr {addr be={4) 2 al ah

LHLD addy kL}--{ndd.r} (e { addr=1} 2k al ah

ZHLD addr {addr}*[l.-j.'rndmu‘l;d—‘ H) 22 al ah
I¥MEDIATE GHOUP

MVI A, data (A)w-data iE dd

wI B, data (E)=-data 06 dd

MyI ¢, data {C)=data DE dd

MYl I, data {D}e-daia 16 de

MiTl 2, data [Ele—data 18 dd

MVI H, deta (Hledata 2% Aaa

I L, data {L}-—aua 2E &d

Myl M, data (M)=dats T4 4a

ADT data {Aj{A)+data * o6 dd

401 dga {0l )edatas(CY) o 0E 4d

S0 data {8 mm! AYodnty ' 16 dd

SBI data  (A)e-lA)-data-(CY) IE da

AR] data (A)Adsta - FA 4d

Yil data } $A‘w:‘mta - HE dd

ORI data ale-{afvaata ‘ ¥6 da

CP! data En,-d.atn . ! de

Lkl B, addr-. EB ah, c -—al 51 al akb
IXI D, addr (D h, .E --a.l 11 al ah
1XI 8, addr (E)je—ah, L 21 al ah
'LXI, 5P, addr. ntﬁPﬁ}%«hmifh}-—nl’ 31 al sk’



TRSTRUCTION FUNCTICR e
JUMP GROUP"
IMP  addr ~ {PC)e-addr €3 al ah
JNZ addr If Zaf, (FC)w—addr C2 al.sh
JZ . addr- If 2=1, }PC dd= CA al ah
JEC addr If CY=0,(PC ju—addr D2 al ah -
JC . addr  If CY=1,(PCle-addr Ii sl sh
JPO Jadder  If P=C, Erc ddr EZ al ah
JEE addr If P=t, IPC baepddr Zh al ah
& oaddx If E=0, 1EC Fe=adir 2 oal ak
JM - addr  If 3=1, {(PCle—adir Fi al ak
PCHL frchj-{}'” (PG Jumi{ i) ]
CALL GROUF
CALL addr {T0S b={FC}, (FC} wmaddr CD al an
CNE  addr If 2=0, ETCIE gPUg.chgﬂ-ﬁ: C4{ al ah
€I  addr If 2=1, {7T0S}e-(PC —addr CC al ab
CRC addr  If CY=0,(T05je=FC),(PC} eaddr D4 sl ak
eC addr  If C¥=l ,{'mtg EPCf.lo-add:: DC a1 ah
CPC addr  If P=0, {TCE)==(EC),[PC)saddr E4 al ah
CPE addr  If P=1, (7CS) ’;e:%.%?c}..mu 27 al ah
P addr If 3=0, (708 }PG . Pci s-adir F4 al ak
M addr If 521, (TCS5)}=={PC),(PC) s=addr FC oal ah
%.B. (T05)==(FC) desigrates e following:-

{(5P)-1}==(PCy),{(5P)-2) =(PCy}, (5P )=-{5F)- 2
HETURN GRCUP
RET {PC]--—"TCG% s
RND if 20, {?-:}--—E'ms o)
R& If Z=1, (FCle=(T08) ca
HSZ it EY:G,{PC}-—S'I‘(‘-S} 1 4]
RG if cm.%m]-nrm) TS
HEG If P=0, (FC)=={TUS) 1
RFE if P-1 f Ea
iy If 8= ot
i Ir $-1 Fa

JEo (PChe( TI:E dan:l nt&ﬁr’ he follewing:-

PO )=l (57)) {(ROR)==((: P3+1), [5P)am(SP) 42"
RESTART GRUOUP
BEY O ;: E tj:e 7
R5T 1 PG cF
HET 2 "“Cb T Pﬂ FCla=1015 L7
RST 3 E'ms (PC), [FCla=1ti1g IF
RST 4 {18 {PCE, PC ja-2015 E7
=T 5 {TCE JumiPC ), | FC JamZl 5 I3
H3T e 1"?&"‘-1—{:*32 EP““ 1046 F7
Vel T ST L '-'"- ]"-..-' e -
E/TATE/CONTROL/SPECIAL GROTP
RLC ’ﬁrnr--xﬂm (Aoje={A7),(CY)m={A7) *=* 07
RRC E.ﬁ.p; |J|.-FJ."I J‘T -L?g: .L]\l' 1.uT}"—E].ﬁ:| ol [y
PAL Anet)=={ar),{ CY),(T¥)w=(A7} *o 17
HAR (An)eiAp+? ;,J-;}-—{C’f},u“'r"--{m e 17
RCP No operaticn oo
HLT Procesecr atopped until iaterruct or reset 76
oI Interruptsz disabled F3
B !'_':}i.::-.iz-—.s EIE.ablod Ji‘;ﬂ:] wxt instructicn Fo
Ik . L 57 B 5Bl
= RG :
JCHG H}—{I‘r,,fL EFR
DAy Decimal adjust acecurmlate: L 27
oM (A)Je={A) 2F
A = 3
o i CY }=(CY) i 3F
0T port : D3 por:.
™ port ) Hot used in DCE Systems DB ﬁcrt




