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NE“SL.ETTER 17 Westmeerbeek, augustus 83

Beste leden,

Het =zal =zowat dris jaar geleden zijn dat de eesrste publicatie van DAlnamic de
deur vitging. Een sober gestencild papiertje, verspreid via de firma DAI, kon-
digde aan dat er een gebruikersclub gesticht was rond de DAI personal computer.
Het gebrek aan informatie omtrent dit revolutionaire toestel was mede de aanlei-
ding gewsest om contact te zosken met medegesbruikers. Het was de bedoeling
mensen uit de  regioc te vinden om samen onze zo beruchte computer te leren
gebruiken. De enorme bijval wit het buitenland, vooral Mederland tijdens de
eerste maanden, was voor onze kern dan ook sen enorme  en prettige
verrassing. De gebruikers van het serste wwr zullen zich zeker nog herinneren
welke moeilijkheden er moes— ten overwonnen worden om een DAL computer in zijn
bezit te krijgen. VYelen wvan ons mossten het dan nog stellen met een 8K-versie
zwart—wit, zonder sound. Rond die tijd was het voor DRI een enorme tegenvaller
dat d=s toestellen voor de TELEAD- cursus niet tijdig konden geleverd worden,

2en snorme kans op ruime promotie ging hierdoor verlorsn. We mogen stellen dat
alle toestellen die toen in productis genomen werdsen resds lang op  voorhand
verkocht waren en de TELEAC-affaire was viug vergeten. Helaas was de armslag
van DAI t= klein en kon de productie niet opgevoerd worden om  aan de enorme

aanvraag te voldoen. In Frankrijk , England , Buitsland en Italie was er
zeser veel belangstelling en DAlnamic werd oversposld met aanvragen in de
verschillende landstalen. Het lag dan ook voor de  hand om af te stappen van

het uni-Nederlands en zodoende zijn de verschillende vertaaldiensten op gang
gekomen. EFg spijtig =n onzeker waren de  gebeurtenissen omtrent het
faillisement van de toenmalige Firma. We zijn dan ook tevreden dat er
uiteindelijk een gezonde overname gekomen is i@ INDATA was de naam. Nieuwe
mensen, nisuwe politiek : het is ondertussen duidelijk geworden dat er meer
belangstelling was voor de thuismarkt. Deze opstelling heeft er voor gezorgd
dat het aantal Belgische leden reeds meer dan 45¢ bedraagt ! In deze korte his-
toriek mogen we esen paar namen zeker niet vergeten : JC Camby, die als een ware
diplomaat maar steeds weer de ongeduldige kopers en wachtenden moest te woord
staan, Frank Druijff, die spoedig de Belgische kern kwam vervoegen, Freddy De
Rasdt, die zorgde voor programma’s als FGT en Assembler en die ook de mensen
die meer wilde weten over machinetaal te woord kon staan, Hans Wegman zetise
zijn mijlpaal in het DAlgsbeuren met de ontwikkeling van MDCR, Jan Boerrigter
die met zijn collega’®s er voor zorgde dat de hardware—geheimen van DAI voor
ieder ontbloot werden en dan verder ging met zijn Firmware—manual. Brung Van
Rompasy nam de onderwijsmensen op sleep en schudde diDAIsoft uit zijn mouw...
VYele naaste en verre medewerkers en correspondenten mosten we ongenoemd laten
wegens plaatsgebrek. Allen samen hebben =zij er voor gezorgd dat DAlpc zijn
plaats op de turbulente computermarkt hesft weten te behouden en nog een gezonde
toekomst voor zich hesft. We danken U voor de vele plezierige contacten ,

tot volgende keser,

Dear members,

DAlnamic is 3 years young, this short historical review is too hard {and too
long) to translate, you will find a translation in one of the next issues. To
celebrate our club-birthday, we have a special software—offer, see the card in
this issue.

yaurs sincerely,

Wilfried Hermans
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Software contributions

SOFTWARE —-<¢ CONTRIBUTIONS -~ INZENDINGEN -~ BEITRAGEMN >~ 8§ O F T W AR E

Its holyday-time. We want to get some rest. Flease have some patience if you
are waiting for some answer or reply.

Some questions asked by more than one will be answered right now.

1- @: Is it possible to protect a program against unautherised copying 7

A: Mo. It is always possible to copy a program but we can make it rather
difficult to do so. If you have a program of which you think it°s good
enough to be used by the club but would need some protection you can
send it to us with this remark. If we agree, we will take care for the
protection. The methods of protection we do use cannot be explained be-
cause someone who wants to break the protection will then be provided
by just the facts he wants to know for this breaking.
However there are some protective measures you can do yourself; these
are rather simple but gives the person who wants to change or copy the
program more work to do. The measures will be discussed in one of the
following issue’s of DAInamic.

2- @: Can I send my program for just comment. So I don®t want give permission
to use it in any way.
A: Yes. But if the program is good we will try to change your mind.

3- @: Can I see a program before buying it
A: Yes. On the meetings where DAInamic is present with software you can see
the new software and ask questions about it
4- @: Can I have a program sometime before deciding to buy.
A: No
S5- @: Do I get a garantee if I send you software that you don™t give it away?
A: The software that we receive is only distributed among those members of
which you can expect answer. We automaticly assume that we can use the
software for our library. If you tell explicity it is not to be used we
obey. You can even ask for no distribution at alli in that case your
software will stay with the person you send it to.
6- Q: Can I order software on floppy?

A: On this moment no. The floppy is still so uncommon that it would cost
much to do so. Maybe in near future as many people have a floppydrive.

7- 0: How long will it take to get an answer?
A: Normaly (no holydays) you will have a letter notifying you that we did
receive your software within a week. In that letter will be information

on the person answering you. I try the completely handle it within two
month, but that didn®t work out always.

Yy ey e E e
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De staatssekretaris van
PTT, mevrouw Paula
d’Hondt heeft half
april de modem vrij-
gegeven om zich niet
tegen de technische
evolutie op dat gebied
te verzetten. Daarmee
heeft zij dan ook een
einde gemaakt aan een
toestand, die door de
gebruikers van het vi-
deotex-systeem als een
klucht werd ervaren.
De modem van de RTT
huurde iedereen wel,
maar gebruiken was
een tweede. De grootste
rem op de ontwikkeling
van viewdata in Belgié
is daarmee in ieder
geval  weggenomen.
Blijft alleen nog het
relatief kleine pro-
bleem van de telefoon-
kosten. '

"Wat is interaktieve videotex?"
vraagt men zich af in een publi-
katie van de RTT. "Videotex is
een kommunikatiesysteem dat
o.a. toelaat informatie, opgesla-
gen in een komputergeheugen te
verspreiden en op te vragen.
Daartoe heeft de gebruiker een
telefoon nodig evenals een ter-
minal bestaande uit een beeld-
scherm en een klavier. (...) In-
teraktieve videotex is een sys-
teem met individuele tweeweg-
transmissie dat aldus een dia-
loog tussen de gebruiker en
komputer toelaat. De opslagmo-
gelijkheden van het hele sys-
teem zijn slechts beperkt door
de geinstalleerde stockeringska-
paciteit. De bediening is zeer
eenvoudig en door enkele toet-
sen in te drukken krijgt de ge-
bruiker alle gekozen informatie
bijna onmiddellijk op het
scherm. Dank zij de interaktie
zijn ook bewerkingen en trans-
akties mogelijk." En: "Voor
het bedrijfsleven. Naast een in-
formatiebron is videotex ecn
goed kommunikatiesysteem om
relaties met geografisch gesprei-
de filialen, verdelers, kantoren

218 - DAInamic 83-17

of personeelskernen te onder-
houden. Een snelle verspreiding
van veelgebruikte en vaak gewij-
zigde gegevens naar vele mede-
werkers is dan mogelijk. Ook -
intern voor een groot bedrijf met
vele afdelingen en diensten kan
videotex de kommunikatiepro-
blemen oplossen. Door het op-
zetten van ’besloten gebruikers-
groepen’ blijft de vaak vertrou-
welijke informatie beperkt tot de
leden. De informatieleverancier
bepaalt zelf wie toegang heeft tot
zijn informatie en aan welke
prijs. Het is mogelijk met de vi-
deotex-dienst toegang te krijgen
of te verlenen tot uw eigen of an-
dere komputers. Daarenboven
kan op termijn een internatio-
naal schakelnet tot stand komen.
« Videotex is een ideaal
publicitair medium
voor grote versprei-
ding met attraktieve
grafische moge-
lijkheden. De infor-
matieleverancier
kan op eenvoudige
en efficiénte manier
zijn informatie te
koop aanbieden.”

Tot zover de RTT.
Nu de praktijk.
Want het lijkt erop
als je het RTT-
proza leest dat er
hier een nieuw,
veelzijdig en uitge-
breid medium, ter
van iedereen
gepaard te
beschikking
staat. Zonder
gaan met problemen.
Niets is minder waar.
Er waren problemen
in de vorm van het
zich door de RTT toegeéigende
monopolie op de modem,
het apparaat dat gegevens van
digitale in analoge vorm
omzet, zodat het via de tele-
foonlijnen naar elders gestuurd
kan worden, waar ook een mo-
dem staat, die het proces in om-
gekeerde volgorde doet. Het
monopolie werd al in het Jour-
nal des Tribunaux’ aangevallen
(12-2-1983). De wetteksten
hebben het enkel over een mo-
nopolie van de RTT op de tele-
foonlijnen, en niet op de appa-
raten die op die lijnen aangeslo-
ten kunnen worden.

Helemaal onoverkomelijk zou
dat monopolie nict zijn ge-
weest, als er maar goede mo-
dems geleverd werden, en juist
daar zat het probleem. Terwijl
ecn bedrijf als Barco schermen
en terminals levert met een in-
gebouwde modem (Barco le-
verde een duizendtal viewdata-
terminals aan de London Stock
Exchange, en 500 aan het privé-
net van Jet-Air) ter grootte van
een kwart velletje A4, leverde
de RTT een modem, die door
een van de door ons gekontak-
teerde personen, (die liever niet
met naam en toenaam genoemd
worden omdat het vrij delikate
zaken zijn, en de viewdata-we-
reld een zeer kleine is) als eerf
mastodont omschreven werd.
Grootte bij benadering twee
velletjes A4, hoogte een half
velletje A4. Daarbij komt nog
dat de door de RTT geleverde
modem geen specifieke viewda-
ta modem is, maar een voor
komputers op lage snelheid. Op
zich werkt hij wel goed, zeggen
degenen die hem gebruiken,
anderen weten het niet of nau-
welijks. De modem staat er, en
dat is alles.

~Wat het nog erger maaktc, was

de exorbitante prijs voor de huur
van de modem. Per 2 maand
moesten de gebruikers 2.750
Bfr. neertellen, voor iets dat bij
wijze van spreken in de kast
stond. De kosten voor een in
een Barco-terminal ingebouw-
de modem bedragen
tussen de

1.000 en

2.000 frank.

In het bui-

tenland zijn de kosten voor de
gebruiker van viewdata aan-
zienlijk lager. In Frankrijk le-
vert de PTT voor 1.500 Bfr.
huur per maand, de terminal
inklusief de modem. De huur
van de modem in Duitsland be-
draagt 5 mark per maand, in
franken 100. De vraag was ook
wat men op het kabinet van de
eerste minister zou doen, nu dat
uitgerust wordt met 100 video-
tex-aansluitingen. Ingebouwde
of externe, lees RTT-modems?
Aanvankelijk wisten de andere
gebruikers niet beter dan dat er
RTT-modems op de Barco-ter-
minals geschakeld zouden wor-
den. Helaas, zci men toen, om-
dat zij anders als er moeilijkhe-
den zouden komen naar de han-
delwijze van de ecrste minister

konden verwijzen. Onbekend
is of het rekensommetje voor
de huur alleen van de 100 mo-
dems op het kabinet van Mar-
tens de RTT ertoe aangezet
heeft het apparaat vrij te geven.
De dienst van de eerste minister
zou dan 3.300.000 bfr. mo-
demhuur moeten opbrengen.

Het gebruik van de RTT-mo-
dem was ook redelijk omslach-
tig. Men neme de telefoon-
hoorn in de handen, drukke op
een knop, wachte tot men het
signaal van de komputer hore.
Dan de knop van de terminal
indrukken, en de hoorn wegleg-
gen. Dan moet nog het pass-
word ingegeven worden. Mak-
kelijk is anders. De apparaten
met ingebouwde modem heb-
ben autodialing en geven auto-
matisch het pass-word.
Natuurlijk wist de RTT dat het
met een ingebouwde modem
makkelijker ging. Op de me-
diadag van de CVP, 4 december
vorig jaar, had Barco volledig
volgens de regels op de stand
externe modems. Iets verderop
stond de RTT mét een Barco-
terminal, maar zonder externe
modem! Toen een van de ande-
re gebruikers van videotex op
een show stond (opnieuw geen
namen) was de modem besteld.
Men had daar twee mogelijkhe-
den, of de externe RTT-mo-
dem, of de ingebouwde. De in-
gebouwde was wel veel sneller
aangesloten, maar een techni-
kus van de RTT kwam daar om
de externe modem aan te slui-
ten. De technikus belde naar de
RTT om te horen wat hij moest
doen. Onze kontaktpersoon
hoorde hem zeggen: "Als hij be-
taald is, is er toch geen enkel
probleem?"” Voor de duur van
de tentoonstelling heeft de
RTT-modem ongebruikt in de
kast gestaan. Maar hij was
betaald.

De verplichting de RTT-mo-
dem te gebruiken was ook een
rem op een plan van Test-aan-
koop. Test-aankoop wilde op
enkele plaatsen, bijvoorbeeld
City 2, een corner-operator zet-
ten, aangesloten op de data-

Videotex in Belgium



bank van Test-aankoop met
konsumenteninformatie. Naar
analogie ook van de viewdata
automaten die in een groot aan-
tal Nederlandse postkantoren
te vinden zijn. Test-aankoop
kon het echter niet doen, want
de modem trok een streep door
de rekening. Overigens, view-
data-automaten zijn ook niet te
vinden in Belgische post-
kantoren.

Blijft het in vergelijking met
de modem relatief kleine pro-
bleem van de telefoonkosten.
In de zones 02 en 03 (Brussel en
Antwerpen) geldt het lokale ta-
rief, omdat daar de databanken
geplaatst zijn (onder andere die
van Editel in Brussel, en die van
Bell-Telephone in Antwerpen),

daarbuiten geldt het tarief van
5 fr. per 48 sekonden. Het komt
erop neer dat de gebruikers
meer aan de RTT in de vorm
van telefoonkosten betalen dan
aan de bedrijven waarvan zij
informatie vragen (Editel bij-
voorbeeld vraagt 3 fr. per mi-
nuut komputergebruik). In En-
geland heeft 60 tot 70 % van de
viewdata-gebruikers lokaal
tarief.

Het hoeft dan ook geen betoog
dat de markt van viewdata tot
nu toe in Belgi€ erg klein is.
Partikulieren hebben er voor
gepast 2.750 frank alleen voor
de huur van de modem te beta-
len, daarbovenop komen dan
nog de kosten voor de telefoon
en het gebruik van de kompu-
ter. Viewdata wordt nu prak-
tisch alleen in het bedrijfsleven
benut, maar ook daar zijn de

gebruikers op de vingers van
twee handen te tellen: Editel
(VUM), Bell Telephone, 3
Suisses, Test-aankoop, Jet-Air
(echter buiten het videotex-sys-
teem van de RTT), Telemedia,

GBM, het Gemeentckrediet,
Mediatel, en Sony (experimen-
teel). Geschat wordt dat er zo’n
200 tot 250 terminals geinstal-
leerd zijn (Jet-Air niet meege-
rekend). Het gebruik van view-
data is voor de Regie TT nau-
welijks kostenverzwarend. De
telefoonlijnen zijn er, de inge-
bouwde modems zijn er ook.

1 REM
3 REM
i@ REM
2 REM
30 REM
49 REM
bt REM
&8 REM
79 REM
80 REM

85 MODE ©:PRINT CHR$%(12):CF'!'=6.0:COLORT CF!

i6 couleurs char

Feitelijk hoeft de RTT alleen
maar te inkasseren. Maar het
vermoeden bestaat bij een en-
keling dat dat nog te maken
heeft met de nasleep van de
Baudrin-affaire. Sinds die af-
faire zou niemand bij de RTT
zijn nek nog uit durven steken.
Pas als er iets zwart op wit van
hogerhand komt, gaat het appa-
raat draaien.

Aan de viewdata-dienst bij de
RTT ligt het niet. Een door ons
geinterviewde zei dat de dienst
de dingen goed ziet zitten, en
als ze eenmaal het groene licht
zullen krijgen, dat alles dan
goed in elkaar zit, omdat ze ge-
leerd hebben van de ervaringen
in Engeland, Nederland en
Duitsland.

Dat is dan een magere troost.

AVP

bron: Rub 4/6/8

B T R 2]
**#% 5/P 14 COULEURS CARACTERES. LIGHES EREE
#¥% ADRESSEES PAR LA FN CURSOR{X,Y) ¥HEE
*¥% SANS CALCULS COMPLIGUES ! EEXE
*EH {c) ALAIN MARIATTE 1983 ERER
FEFAFEFFFFRRERFRERFERERRERERRFER R EE R ERR SRR

87 PRINT :PRINT

10 CF!

EF:

INPUT "CURSOR (X,Y):"iX!,Y'!':PRINT :CURSOR X!,Y!:G0O5UB 1866

100 INPUT "LIGNE TEXTE A ECRIRE:";A%:PRINT
i1e

111 REM

115 REM MDDE 146 COULEURS {de CA a FA selon la taille)
12¢  POKE CB,#FA

121 REM

122 PRINT A%

125 REM

127 REM ON CHOISIT DES COULEURS ALEATOIRES
1386  FOR I'=1.@ TO LEN(A%)

146  POKE AC-3, (RND{154.6) SHL 4.8)+CF!

15¢  AC=AC-2

160  NEXT

170  REM

208 6070 190

278  REM

292 REM DETERMINER L*ADRESSE DU COMTROL BYTE % DU CURSEUR
994  REM

1008 CB=FPEEK (#77)%254+PEEK (#7858}

1620 AC=PEEK (#73) *256+PEEK (#72)

1839 RETURN
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cassette tape lister

Als U, net als ik met een “poor man’s outfit® - bestaande wuit: DAI pc,
TV, Audio Cassette recorder (en ASR Teletype) - moet werken, dan is bo-
venstaand programma mogelijk ook voor U interessant.
Zeker, als U evenals ik de neiging hebt om vrij veel programma’s op EEN
bandje te zetten, waarna het punktueel noteren van WAT WAAR staat nogal
eens te wensen over Llaat in de hitte van de strijd...

Genoemd programma is gebaseerd op een eerder in DAInamic verschenen List
Programma, maar nu uitgebreid met een AUTOMATISCHE TELLERSTAND Bereke-
ning.

Vooral dit Laatste is m.i. de grote kracht van deze versie, omdat alleen
daarmee een werkelijk bruikbare Catalogus van een Bandje wordt verkregen.

HOE WERKT “T?

Om de inleestijd niet al te groot te Laten worden, heb ik wuitvoerige
tekst en uitleg in het programma zelf achterwege gelaten.

Daarom hier een toelichting op het principe:

Laat de Computer de TITELS van de programma’s e.d. Lezen, bereken de tijd
tussen het Lezen van twee opeenvolgende Titels, en leidt hieruit de be-
reikte Tellerstand af.

Omdat de Timer in de DAI niet Loopt tijdens het eigenlijke inlezen, moe-—
ten we hiervoor corrigeren door ca 2.5 s bij te tellen voor elke ingele-
zen titel (ca 2.3 s synchronisatietoon + de tijd nodig voor "t inlezen
van de Titel. Zie regel 310, waar de verstreken tijd in 2Z0ms eenheden
wordt berekend).

Daar de Afwikkelspoel geleidelijk aan sneller gaat draaien, moet de geme-
ten tijd omgerekend worden met de (benaderings-) formule voor de Teller-
stand “N° zoals deze voorkomt in regel 320, resp. 490.

Hierin is ‘R° de straal van de VOLLE Afwikkelspoely; “D° de Band-dikte
voor een C60 cassette; (voor een C90 is dit ca 13 pym); en "L° de TOTALE
Lengte van de tape, gerekend vanaf het Begin van de Band (Tellerstand
000!) tot aan het begin van het Programma waarvan we de Tellerstand °N°
willen berekenen (zie ook regels 200 t/m 220).

De waarde van ‘L volgt uit: L! =T # V! % JE-2 % F!

Daarbij is ‘T’ de in regel 310 berekende verstreken tijd in eenheden van
20 ms; ‘V° is de bandsnelheid (in m/s), en 'F° een correctie factor, wel-
ke afhangt van het betreffende cassettebandje - zie hierna (aanvankelijk
is de waarde van ‘F’ 1.0, reden waarom hij werd weggelaten in regel 320).
De faktor ‘0.4° is de overbrengingsverhouding tussen de Afwikkelspoel en
de Teller (mogelijk is deze waarde afwijkend voor een ander merk dan de
Philips N2z2Z5!')

Als we het programma starten zal dit eerst naar de Datum vragen, vervol-
gens naar de Naam van het Bandje, en tenslotte of het al een "EOF" bevat.
Als we n.lL. achter het Laatste programma op de band een z.g. "End-Of-File
Record" hebben staan dan kan daar op getest worden om te stoppen. (Het is
anders niet (eenvoudig) mogelijk erachter te komen dat we het Laatste
programma op de band “gezien” hebben..)

Ontbreekt het EOF record, dan biedt de computer aan er een voor ons te
schrijven. Wensen we dit niet, of zijn we slechts ge-interesseerd in een
beperkt aantal titels, dan kunnen we in plaats daarvan het Aantal Pro-
gramma’s opgeven.

Nadat we het bandje geheel teruggespoeld hebben en de TELLER op 000 heb-
ben gezet, moeten we de Recorder starttoets en de Spatiebalk gelijktijdig
indrukken. Het programma Leest nu alle Titels, toont ze op het scherm, en
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registreert zowel de verlopen Tijd (T), de berekende Tellerstand (N) als
de gelezen Titel (A%$) in de daartoe bestemde Arrays (UTLLY, MYNICID ™,
"T$CI)")).

Als het gevraagde aantal Titels, resp. "EOF" is gelezen, wordt een over-
zicht van alle geregistreerde titels getoond met hun Berekende Teller-
standen voor F!=1.0.

Vervolgens wordt gevraagd wat de WERKELIJKE stand behorend bij het als
Laatste getoonde Programma (resp. 'EOF") is. Hiermee wordt dan een itera-
tieve herberekening gemaakt (aanpassing van ‘F!”) om de zaak kloppend te
maken (soms Lukt dit niet precies voor alle tellerstanden, maar meer dan
1 3 2 nummers scheelt het zelden!).

Na de berekening wordt ter controle het gekorrigeerde overzicht weer ge-
toond, en kan men desgewenst opnieuw een "werkelijke waarde” ingeven,
enz.

Tot slot moet ‘0" worden gegeven om uit deze Loop te raken en komt de
vraag: "Print-out op de ASR (Y/N)?7"

I.g.v. "Y" volgt de waarschuwing om de ASR On-lLine te zetten, en wordt er
na het indrukken van de Spatiebalk een Print-out gemaakt (zie voorbeeld).

N.B. Mocht men moeite hebben met de Lineariteit (nummers in middengebied te
hoog of te Laag), dan moet mogelijk de waarde van “R!" (en/of “D!7)
jets aangepast worden! (regel 240). Ook kan het zijn dat de bandsnel-
heid “V!° niet precies 4.75 cm/s is.

Dit “tunen’ kan men heel eenvoudig doen door tijdens een “BREAK® een
of meer waarden te wijzigen, en na “CONT’ opnieuw de juiste “werkelij-
ke’ waarde in te geven! (Zonodig herhalen tot de gewenste nauwkeurig-
heid is bereikt..)

Overigens kan men het uitprinten natuurlijk op elke willekeurige Prin—
ter Laten doen. In dat geval moet alleen de Paudrate worden aangepast,
en is het wachten na een Carriage Return (Lege Loop met “NUMBER™ -
geen WAITTIME, daar anders de timing verloren gaat!) meestal niet meer
nodig.
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cassette tape lister ittt EEE |

10 REM CASSETTE-TAPE LISTER V2.4

20 REM DBBP D. ASSINK:; 83-05-20

30 CLEAP 15000:DIM X(0),NCI100)»TC100),TS$C100)

35 EL$=" "$sEL$=EL$+ELS

40 CURS=20: AANT=100:1=1:BAUD=#C0:P@KE #FF05, BAUD

50 POKE #131,0:PRINT CHF$(12)3:AD$="":X9$=CHF $£(9)

60 RESTORE: FOR A=1 T@ 21:READ R:AD$=ADS$+CHRS$(E) :NEXT

70 AD=PEEK(VARPTR(ADS$)) I@P (PEFK(VARPTR(ADS$)+1) SHL 8)+]

80 CURS@R 15,20:PPINT "CASSETTE TAPE LIST PP@GPAMMA"

90 PRINT TAB(15);"========_—.====:========:=====":PRINT csFRINT

100 PRINT "DIT PROGPAMMA STELT DE INHAUDS@PCAVE VAN
EEN CASSETTERANDJE"

110 PRINT '"SAMEN; WAARNA DIT @P EEN ASF TELETYPE GEPRINT
KAN WBRDEN.':PRINT

120 PRINT "EEN EUT. AFWIJKING TUSSEN DE BEREKENDE EN LCF WERKELIJKE'

130 PRINT "TELLERSTAND KAN N@G V@@R HET UITPPINTEN W@ORDEN
GECORRIGEERD. "

140 PRINT :PRINT :1F T=0 THEN INPUT "DATUM";D%:FRINT

150 PRINT :INPUT "NAAM @F NUMMER VAN HET BANDJE';N$:PRINT

16C PPINT :INPUT "IS HET BANDJE AL V@JRZIEN VAN 'E@F' RECORL (Y/N)';
A$: PRINT

170 IF A$<>"Y'" THEN G@SUR 700

180 T=0:PRINT CHPRS$(12):POKE #75, #2C

190 PEM

200 PEM NU V@LGT DEFINITIE VAN: 'R' (RACIUS V@ALLE SP@EL [(MM1);

210 REM °'D' (DIKTE BAND [MICRON] [C601); 'V' (BANDSNELHEID [CM/S1)

220 REM EN: °'F' (EXPERIM. COPRECTIEFAKTOR V@@FP GEM. BANDJE):

230 R!=24.7:D!=16.2:V!=4.75:F!=1.0: FF!=F!

240 R!=R!*%]E-3:D!=D!*|E-6:VU!=U!l*xF!%]|E-2

250 CURSZR 0,23:PRINT '"START REC@RDER, EN DPUK TEGELIJK
@P SPATIEBALK!'; : GASUR 600

260 B=#BFE7+239: PBKE #1RE,250:FJKE #1BF,255:CUFS@R 0,21

27¢ PRINT ' NPR: TYPE: FILE NAAM:"

280 CURS@OR 0,23:PRINT ELS; ’

290 CURS@GP 0,23:CALLM AD

300 TL=PEEK(#1BE): TH=PEEK( #1BF): POKE #1BE,255:P3KE #1RBF, 255

310 T=T+255-TL+113+C.42*%(#BFE7-B)+(255-TH)*256:REM TIMING

320 TCI)=T:L!=T*V!*2E-2:N=(R!-SQR(F!*R!~-C!*L!/PI))/D!%0.6

33C NC(I)=N:CURS=CURS-1:IF CURS=0 THEN CUFS=19

340 CURSBR C,CURS:POKE #40C., #30

350 PRINT ELS$;:CURS@OR 0, CURY:PRINT N; TAB(6);

360 A=#BFE7:A$=CHRS(PEEX(A))+'" "

370 A=A-2:1F PEEK(R)=#20 G@TZ 370

380 FOR B=#BF8S5 T@ A STEP 2:1F PEEK(B)=#20 THEN NEXT

390 IF A>B THEN FOR A=A TO B STEFP -2:A%$=A$+CHRS(FEEK(A)):NEXT

400 T$C(1)=AS:PRINT A$:I=1+1:1F I<=AANT AND FICHTS(AS, 3)<>"EQF"
G2TO 28C:GAT@ 410

410 POKE #FFCS5,BAUD:1F BAUD=1 THEN WAIT TIME SO0

420 PRINT CHR$(12):PRINT "BAND: ";N$; TAB(45);"DATUM: *"3C$:PRINT

430 PRINT ' NP: TYPE: FILE NAAM:'":PRINT :1F BAUD=] ’
THEN WAIT TIME 2C

440 FLG=0:FOF K=1 T@ I-1:T=T(K):L!=T*V!%2E-2%F!

45C N=(R!-SQR(R!*R!-D!*L!/P1))/D!*0.6

460 PRINT N; TAB(6)3T$(K):F@P J=1 T@ NUMBER:NEXT:NEXT K

470 PRINT :IF BAUD=1 GO@T@ S560C:INPUT "WERKELIJKE WAARDE VAN
LAATSTE NUMMER (0 = EXIT)";N:PRINT

480 IF N=0 GOT@ 530:M=N:K=M:T=T(I-1)

490 FI=FF!*K/N(I=-1):L!=T*V!*2E-2%F!:N=(E!-SCR(R!*R!-C!*L!/PI1))/D!*0.6

500 IF N<M THEN K=K+1:FLG=1:G3T3 490

510 IF N>M THEN IF FLG=0 THEN K=K-1:G0T@ 49C

520 G2T@ 41C

530 FPINT :INPUT “PRINT-2UT @P DE ASF (Y/N)"; A$:PFINT
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#% CASSETTE TAPE LISTER 83-05-20 FAG

540
£50
560
sS7¢
500
610
T€e
710
720
730
740
70
760
770

780
8C0
81¢C
820
1ooo00
10C10

BANTC:

NF:

S
9
14
19
24
29
38
48
57
86
96

NMOONOOMMNO OO

IF AS$S="Y' THEN G@SUB 800:G8T@ 410

G@TEZ 570

POKE #131,1:FRINT “ZET ASF @FF-LINE!!":G@SUB 810
NUMBER=0: BAUD=#C0: P3KE #131,0:G38T2 40

IF GETC<>(Q0 G@T@ 600

IF GETC=0 GO@TQ 610:RETURN

PRINT :INPUT "'E@F' REC@FD SCHRIJVEN'; A$:PPINT

IF As<>'Y*' GOT3 770

PRINT :PRINT "SPOEL CASSETTE NAAR GEWENSTE P3SITIE"
PFINT :PRINT “SET REC3RD, START TAFE, TYPE SPACE"
GASUR 600:SAVEA X “"EQF':PPRINT

FRINT "SP@EL CASSETTE TERUG NAAR 0CO, EN TYP EEN SPATIE"
GBSUB 600:G@T@ 780

PRINT :INPUT "H@EVEEL PROGRAMMA'S STAAN ER LAN (TENMINSTE) 2F';
AANT:PRINT

PETURN

BAUD=1:NUMEEP=150C: FRINT :FPINT "ZET ASE @GN-LINE!!"
ENVEL@GFE 0O 15,1530, 125:SGUND O C 15 0O FREQC20C0)
G2SUB 600: SOUND @FF :RETURN

DATA #FS5, #CS5, #D5S, #ES, #01, #40, #00, #11, #B1, #80, #21, #9E
DATA #E6, #CD, #CE, #02, #E1, #D1, #C 1, #F 1, #CO

Onderstaand een Voorbeeld van de Output zoals die op het
scherm, en uiteindelijk op de Printer verschijnt:
(Bandje bevat een 'EOF'!' record op tellerstand 100)

DEM@NSTRATIE CASS.TAPE LISTER DATUM: 83-05-20

TYPE: FILE NAAM:

CASSETTE TAFE LISTER V2.4

TEST PROGPAMMA 1

TEST FROGPAMMA 2 &= De Output zoals die de eerste
BREAY S1% maal op het SCHERM verschijnt.
ARPAY PQR

BULGET

PLANNING Vle.l

MAIL V2.3
D22LH@F V2.2
EQF

WERKELIJKE WAARDE VAN LAATSTE NUMMER (0 = EXIT)>?100

BANPC:

NR:

S

10
15
ec

o
&

36
4c
SQ
60
90
100

DEMZNSTRATIE CASS.TAPE LISTER DATUM: 83-05-20

TY.PEs FILE NAAM:

waarde '0O' te geven, wordt deze

0 CASSETTE TAFE LISTER V2.4

0O TEST PR@GPAMMA 1|

0 TEST PRIGRAMMA 2 @ De HERBEREKENDE Output zoals

€ MARBRY XYL die na ingave van de Jjuiste

2 APRAY PQR

0 BUDGET tellerstand (hier dus: 100)

g FLARDING Fil=d voor het 'EOF' record ontstaat.
0 MAIL V2.3 Door hierna als 'werkelijke'!

0 D32@LHIF V2.2

2

EJF
zelfde tekst uitgeprint.
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>m¢>>Pngrammeer technieken .. .....

Het probleem dat ik deze keer wilde bespreken is het toekennen van een waarde
aan een variabele als de toegekende waarde weer op zijn beurt afhankelijk is
van de waarde van een andere variabele. Dit komt in vele programma’s voor en
wordt vaak opgelost op de manier die ik hieronder laat zien :

150 IF A=5 THEN P=3:G0TO 200
168 IF A=6 THEN F=5:G0TO 206
176 IF A=7 THEN P=7:60TO 20@
182 IF A=8 THEN P=9:G0TO 200
196 P=0

2@9 ® s s 2 8 amwuaoe

Dit is vanzelfsprekend een duidelijke methode, die zelfs in sommige gevallen
de beste is. Maar als er veel mogelijkheden voor & en P zijn of als de toewij-
zing met een berekening uit te voeren is verdient dat toch de voorkeur, mits
die berekening niet te ingewikkeld is.

Ik zal een aantal uitgewerkte voorbeelden geven hoe het in de meest voorkomen-—
de gevallen beter opgelost kan worden. Het betere van die oplossing zal een
korter programma dat vaak sneller zal zijns al hoeft dit laatste niet.

In tegendeel het programma zal zelfs trager kunnen worden; als normaal in bijna
alle gevallen reeds aan de eerste of tweede conditie wordt voldaan zal mijn
aanpak trager kunnen zijn.

Kiest u voor de “oude® oplaossing doe dit dan wel op een overdachte manier.

Het volgende voorbeeld zal dit duidelijk maken. We willen de getallen van 100
tot en met 300 onderzoeken op deelbaarheid door de priemgetallen onder de 2.
(Hiermee vinden we de priemgetallen tussen deze grenzen. {19 i=s overbodig))

We gebruiken hiervoor het volgende programma: (intikken na IMPFFT)

S WAIT TIME 1:POKE #1BE,#FF:POKE #1BF,#FF

1a FOR I=100.0 TO 380.9

20 IF I/72.0=INT(I/2.9) GOTO 110

0 IF I/3.0=INT(I/3.9) GOTO 114

49 IF I/5.0=INT(I/3.@) GOTO 110

o9 IF I/7.9=INT(I/7.@) GOTO 114

&9 IF I/711.0=INT(I/11.9) GOTO 110

76 IF I/71Z,0=INT(I/13.9) GOTO 11@

80 IF I717.9=INT(I/17.9) GOTO 1149

9a IF I719.0=INT(I/19.2) GOTO 114

196 FRINT I

119 MNEXT :
193 A=FEEK (#1BE) : B=FEEK (#1BF) : 7 (#FFFF-A-R*¥256.0) /50,83 " SEC"

Zoals u hopelijk weet zijn regel 5 en 195 bedoeld om de looptijd van dit pro-
gramma te meten. Op mijn machine deed dit programma er 12.44 (4.44) seconden
over. De tijd tussen haakjes is de tijd met math.chip aan. We zien simpel in
dat bij de helft van de getallen reeds hij regel 29 naar de next gesprongen
wordt. De hier gekoren testvolgorde is dus juist en logisch. Als we nu voor
de demonstratie de regels 20 t/m 99 eens in amgekeerde volgorde nummeren zul-
len we zien dat de tijd enorm toeneemt nl 21.74 (11.17) seconden.
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Men kan dit programma natuuwrlijk ook wel beter opzetten: (intikken na IMPINT)

o] WAIT TIME 1:FOKE #1BE,#FF:FOKE #1BF,#FF
10 FOR I=120 TO Za0

29 IF I/19%19=1 GOTCQ 119

e IF 1/717%17=1 GOTO 11

40 IF I1/713%13=1 GOTO 119

54 IF I/711¥11=] GOTO 11

&6 IF I/7%7=1 GOTO 112

78 IF I/5%5=1 GOTQ 11a

aa IF 1/3%Z=1 GOTO 114

@ IF I/2%2=1 GOTO 118

100 FRINT I

110 MEXT

195 A=PEEE (#1BE) : B=PEEK (#1BF) : FRINT (H#FFFF-A-E*254) /59,60

Werkt dit dan ook zullen sommigen zich miszchien verwonderd afvragen ? Inder-
daad dit werkt ook: als we een getal I eerst integer delen door bv 17 en dan
weer vermenigvuldigen met 17 zal het getal afgerond worden op het grootste
veelvoud van 17 dat kleiner of gelijk iz aan het getal I. Als I dus deelbaar
is door 17 zal aan de conditie I/17%17=I voldaan wordesn. Dit programma duurt
9.58 (6.56) seconden. De winst komt mijns inziens voornamelijk doordat er in-
teger wordt gerekend, maar dit is niet te controleren omdat de “truc® in floa-
ting point niet werkt. We zien echter wel een vreemde volgorde; we zetten dus
de regels 20 t/m 99 weer in omgekeerde volgorde en krijgen 5.88 (4.4) seconden.
Gaan we nu regel 30 .bij regel 29 zetten en evenzo 2% hij 49 etc. komen we op
3.82 (3.74) =econden. Maar het kan nog steesds heter

20 IF I/2%2=1 THEN MEXT:GOTO 195
e IF I/3%3=1 THEN NEXT

44 17 I/5#5=1 THEN NEXT

e IF I/7#7=1 THEN NEXT

& IF T/711#11=1 THEN NEXT

T IF I/172%13=1 THEM NEXT

aa IF I717#17=1 THEM NEXT

7 IF 1/19%19=1 THEN NEXT

140 FRINT T:MEXT

Fegel 5,10 en 175 identiek aan vorige keer. Minder frasi deordat er bij een
FOR maar lisfst 2 NEXT'n staan en tevens reeds van te voren bepaald is dat het
laatste getal deor 2 deelbaar is. Om het programme algemeen te houden zou ach-
ter slke NEXT een GDTO 195 moeten staan. Maar dit zouw alleen de intiktijd deen
toenemzn en niet de looptijd 5.7 (3.62) seconden. Er ie echter nog winst te be-
halen door regel 100 te veranderen in :

1ag  PRINT Ij:NEXT

Een kleine verandering maar de puntkomma achter de FRINT scheelt veel, we krij-
gen nu 4.96 (2.88) seconden.

U ziet een math chip versnelt wel (30 tot 50 %) maar goed programmeren loont
vaak meer {75 %).

We zijn nog steeds bezig met de “oude” versie en het wordt toch wel eens tijd
om een echt andere aanpak te laten zien. Kijk nog eens naar het uitgangspunt.

Eerste probleem: A kan zijn 2 ( 3 , 4 , 5, 6 , 7 of 8 en in dezelfde volg-
orde moet P worden 12 , 15, 18 , 21 , 24 , 27 of 3J6.

We zien vrij snel dat er een wiskundig verband bestaat tussen de waarde van A
en de waarde van P. A loopt met 1| op als P met 3 oploopts om dit verschil tot
uitdrukking te laten komen zullen we A met 3 moeten vermenigvuldigen en om het
dan geheel met elkaar in overeenstemming te brengen er nog 6 bij doen. We krij-
gen dan :
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ouD NIEUW
159 IF A=2 THEN P=12

160 IF A=3 THEN P=15
170 IF A=4 THEN P=18 156 P=A%3+6
180 IF A=5 THEN P=21
17@ IF A=6 THEN P=24
200 IF A=7 THEN P=27
219 IF A=8 THEN P=3@

Het oude programmadeel kan nog versneld worden door GOTO's aan het eind van de
regels. Er is wel een verschil maar in de praktijk zal dat meestal niet een
probleem zijn, “oud® verandert P niet als aan geen der voorwaarden voldaan wordt

en *nieuw’ verandert P ati jd.

Tweede probleem: iets moeilijker nu. Haast het zelfde maar nu kan A elke waarde
hebben en P moet 9 worden als A kleiner dan 2 is en 33 als A groter dan 8 is.

ouD NIEUW
150 IF A<2 THEN P=9
160 IF A=2 THEN P=12
170 IF A=3 THEN F=15 156 P=A*3+4
SUEGR: (MR s SN iagelens 160 IF A<2 THEN F=9°
220 IF A=8 THEN P=3@ 170 IF A8 THEN P=33
23¢ IF AX8B THEN P=33

Nadeel van de nieuwe methode is het mogelijkerwijs voor niets uitvoeren van re-
gel 15@. Als in vele gevallen A kleiner is dan 2 is het dan ook beter regel 1350
en regel 160 te verwisselen waarbij er dan natuurlijk wel een GOTO 189 moet ko-
men achter de P=9. En zo zijn er nog wel wat varianten te verzinnen in geval A
meestal een bepaalde waarde veel vaker dan andere aanneemt.

L

Derde probleem: we gaan nu het geval bekijken waar A regelmatig toemeent maar
waar er geen eenvoudig wiskundig verband is tussen A en P, een berekening is
dus lastig of onmogelijk.

ouD NIEUW
15¢  IF A=3 THEN P=7
160  IF A=4 THEN P=4 1@ DIM P(9)
170  IF A=5 THEN P=15 20  FOR I=3 TO 9:READ P(I):NEXT
180 IF A=6 THEN P=31
190 IF A=7 THEN P=76 150 P=F(A)
200 IF A=B THEN P=45
210  IF A=9 THEN P=29 990  DATA 7,4,15,31,76,45,29

De voorgestelde nieuwe methode vertraagt het programma enigzins bij aanvang maar

compenseert dit later ruimschoots. Tel het aantal regels niet; het is

\ : een voor-
beeld, als ik ’oud® uitbreid tot bv twintig regels zal "nieuw’ gelijk

blijven of

met hoogstens een toenemen.

Vierde probleem: het geval waar P regelmatig toeneemt en A zich juist zeer onre-

gelmatig gedraagt. Ook hier zullen we in de versie “nieuw’ gebruik maken van een

array.
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ouD NIEUW

150 IF A=3 THEN P=2

160 IF A=5 THEN P=3 1@ DIM A(8)

170 IF A=9 THEN P=4 20 FOR I=2 TO 8:READ A(I):NEXT

189 IF A=12 THEN P=5

190 IF A=33 THEN P=6 15 FOR I=2 T 8:1IF A(I)=A GOTO 14A:NE
XT

200 IF A=42 THEN P=7 166 P=I

210 IF A=57 THEN P=8

Vijfde probleem: er is totaal geen logica te ontdekken in de onderlinge verhou-

dingen van A en P nog in de waarde die zij hebben of krijgen. Dit is bijvoorbeel
d

het geval als A de ASCII-code is van een bepaalde toets en F de actiecode voor

het programma. We gaan in de ’nieuwe’ oplossing weer met een array werken. Er ka
n

gekozen worden voor een twee-dimensionale array waar de A’'s e P's in paartjes

bij elkaar staan of voor twee aparte array's; een voor de A's en een voor de P’s

De laatste mogelijkheid is misschien iets minder mooi maar werkt sneller.

ouD : NIEUW
10 IF A=16 THEN P=7 16 DIM A10),P(10)
20 IF A=17 THEN P=8 20 FOR I=1 TO 1@:READ A(I),P(I):NEXT
30 IF A=18 THEN P=15
40 IF A=19 THEN P=16 5@ FOR I=1 TO 1@
S0 IF A=45 THEN P=0 40 IF A=A(I) THEN P=P(I):GOTO 80
60  IF A=b6 THEN P=2 70 NEXT
70 IF A=74 THEN P=-1 BOA S A6 . bad .5
80 IF A=78 THEN P=99
90  IF A=83 THEN P=10@ 900 DATA 16,7,17,8,18,15,19,14,65,0
100 IF A=9 THEN P=5 916 DATA 6b,2,74,-1,78,99,83,100,9,5

Nogmaals tel niet het aantal regels het gaat om het principe. En wat “oud’ ge-
daan wordt door de regels 10 t/m 100 wordt °nieuw’ gedaan door de regels 50,6490
en 70. Indien gewenst kan dit ook nog in een regel gezet worden:

590 FOR I=1 TO 10:P=P(I):IF A=A(I) GOTO &9:NEXT

Toch kleven er ook wat nadelen aan de voorgestelde nieuwe methodes, waar we op
moeten letten willen we er geen last van krijgen. De nieuwe regel 6 eindigt met
GOTO 895 dit zal de snelheid ten goede komen maar de FOR-NEXT loop is dan vaak
nog niet ten einde. Komt er dan een NEXT van een buitenloop zal die verkeerd
worden geinterpreteerd. Dit kan voorkomen worden door NEXT I ipv alleen NEXT te
gebruiken. De een-regel methode zal traag zijn: alle controles met behulp van
array’s en indien nog niet gevonden toch maar vast een toewijzing.

Daarnaast zal juist de ongeocefende programmeur het minder duidelijk zien wat de
regel doet. Voor mij is het een voordeel bij het bekijken van inzendingen: Ik
kan het programma korter maken en ik weet gelijk met wat voor socort programmeur
ik hier te doen heb.

Ik zie echter in de inzendingen een duidelijke stijgende lijn zitten en ik vlei
me met de gedachte dat dit mede door deze artikelenreeks komt

Frank H. Druijff

P.5. Het problem program is zowel door MNico P. Looije als door mij zelf nog
aanzienlijk versneld.
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Thies edibor” storsy pracye 1

The EDITOR story

This article describes the functioning of the BASIC-command
YEDIT .
For details, the DAI pC FIRMWARE MANUAL® should be used.

When the Basic command “EDIT® is given {(only in direct mode),
the program jiumps to address #0E1FG.

— Set up the editbuffer:

EiFS The EDIT buffer is set up. The screen mode O is

E2465 selected (the screen is cleared). Via #DB&D., an
error message is given if insufficient memory
for mode O is available.
1f sufficient memory available, the heap and the
symbol table are cleared {(all variables are set

EZ6E to zero). Then the free RAM space is calculated,
and the amount of heap-space is added to it.
This gives the maximum available free RAM space
for the editbuffer.

E275 Now the textbuffer and the symboltable are moved
to the end of the free RAM. This leaves a large
free RAM area between “start of heap”™ and “start
textbuffer™:

heap+free RAM textbuf symtab video
Jixz TR / fme= =1 4
T T
start end
ecitbuffer
EZ7D The startaddress of the heap +2 is the startaddress

of the sditbuffer; the startaddress of the text-—
buffer is set as the end of the editbuffer.

EZBE The output switch #0131 is set to the editbuffer.
EiF8 Now the program is listed into the editbuffer.
E1%F This is done in the same way as it is listed to

the screen. 5o the contents of the editbuffer
is a complete listing of the program in “plain
Easic text’.

ElFC MNow the ocutput switch #0131 is set back to the
screen. The keyboard is enabled completely, and
a 07 byte is added at the end of the editbuffer
contents to indicate its end {all other bytes
are <> Q).
The tab—table is disabled by clearing its pointer
#O0ORB4. Therefore, TAR s are normally not useable
in the editbuffer.

EZOR Here the screen—editor is initialised via RSTS;
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ZEBF4

2EC17

b

The “editor”™ story page

DATA #2A:

Again a mode O screen is set up and cleared, and
all pointers for handling the cursor and the
window {(the visible part of the textbuffer on
the screen) are cleared.

On this cleared screen, one page (24 textlines)
beginning at the start of the editbuffer, are
printed.

— Inputs into the editbuffer:

EZ216

2EC1E

2EF4R

Z2EFCC

Now the program enters a loop, in which inputs

can be made. Depending on the key pressed, different
actions are taken by the screen editor. Inputs

can be stopped by pressing the BREAK-key.

The inputs made are evaluated via RSTS; DATA #2D:

Via the cursor control keys, the cursor can be

moved over the screen. The screen scrolls automatic—
ly if the boundaries of the screen are reached.

This means, that then the window is moved over

the text in the editbuffer.

This “window” can be seen as a rectangular looking
glass, moved over a piece of paper. Only the part
seen through this looking glass is visible:

I $ 2SS 32T TTT T T T (M T B
P2 22222222 20§ ¢ ¢ o (NN
M $ 222322330 32 8 ¢ 3 (MR -

e window

222222238233 ¢ 3 ¢ (.
......*******#*t#***#*ﬂ...........

The window can also be moved by depressing the
cursor control keys together with the SHIFT-kev.
NMow the cwrsor remains on the same text line {as
long as the screen boundaries are not reached).

Any other character typed in, is inserted in the
editbuffer on the position of the cwsor. The
rest of the text is moved to make space for the
new character.

If the input character is "CHAR DEL®, the character
at the current cuwrsor position is removed from the
buffer, and the rest of the text is moved one
position.

I+ an input character has been evaluated and even—

tually stored in the editbuffer, the next input
character is awaited and obeyed. This process
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continues until the "BREAK’ key is pressed.

— Return from EDIT:

EZ1iE After a “break’, the screen is cleared. Then the
next key input is awaited.

222 I1f the second key depressed is again “BREAK®,

EZ24D all corrections made on the text in the editbuffer
is ignored. In other words: the original program is
restored.

The pointers for the heap, the textbuffer and

the symbol table are set back to their original
values, and the program is moved to its original
position.

The esditbuffer pointers and the contents of the
editbuffer are not cleared. But because the edit-—
buffer was loaded from the lower end of the free
RAM (incl. heap) onwards, it is overwritten by the
original program.

EZ2Z2S If after the first “break’,the second key is any
other key except the BREAK-key, the modifications
implemented in the editbuffer are now inserted in
the original program.

— Insert edited program lines:

EZ22A7 The encoded input switch #0135 is set to the edit-
buffer. This means: the editbuffer is the souwrce
to get inputs for encoding a textline.

E231— Because in the pointers #0112 and #011B the start
EZ3 and the end of the part of the program which was

listed into the editbuffer was kept, it is now
possible to removed this part from the original
program {(which is still at the upper end of the
free RAM space).

23B- Now the length of the area occupied by the used
EZ47 part of the editbuffer is calculated: from the
startaddress of the heap (= start editbuffer)
to the inputpointer #0084 of the editbuffer).
EZ248 Now the original program (minus the lines deleted)

is moved to the end of the editbuffer:

editbuf textbuf symtab free RAM
f =y / 7 4
.-r.
start heap

EZ4R Now the BRasic subroutine "EDIT’ is finished, and
the program returns to the normal Basic monitor
routine on #CB18.

C84E Because the encoded input switch #0135 is set to
the sditbuffer, textlines are readed from this
L8877 buffer.
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— Inputs from the editbuffer:

EZ91 The startaddress of the editbuffer is stored
in the encoding input pointer #013Z. This pointer
indicates the start of the textline for encoding.

EZ298 One character is taken from the editbuffer. I+
this character is not 07 (at the end of the buffer)
EZAOD the rest of the textline is read until a "CR7,

which indicates the end of the textline.

EZA/3 After a CR", the startaddress of the editbuffter
is moved to the beginning of the next textline
{making the editbuffer smaller every time),
and the program returns to the Basic monitor.

£84E Now the textline read from the editbuffer is

c8&7 encoded {translated to the “textbuffer code’™ and
inserted in this buffer on the correct place).
Via #CB18, a next line from the editbuffer is
fetched. This continues, until the end of the
editbuffer (a "07) is found.

EZ8A I+ all textlines of the editbuffer are encoded
and inserted in the textbuffer, the encoding input
switch #0135 is set back to the keyboard.

EZAD Now the editbuffer disappears: the textbuffer
and the symboltable are moved to just after the
heap and all pointers are updated.

Mow fwrther inputs can be made again from the keyboard:
the program returns to the Basic monitor on #C818 — #C956.

{(C) — Jan Boerrigter, June 1283

corrections firmware manual

The following corrections can be performed in the “DAI pC
FIRMWARE MANUAL :

- C84E JNC :CB&7 Erncode textline if editbuf not empty

- £959 CAaLL =DDDZ2 Get first char from line ...

— Comments on subroutine CAS7:
On entry is the pointer to the start of the name in the

input not in register C, but in register BR.

Jan Boerrigter, June 1783
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Almelo, 16-6-1983 '
Geachte Hesr,

Ondergetekende zendt U bij deze een complete sourcelisting van

het beloofde programma, dat het mogelijk maakt dat alle microcomputers,
welke werken op basis van de 8080,8085 of Z80 microprocessor kunnen
communiceren met de DAIpc in machinetaal via de audio cassette-
recorder,

Het complete programma bevat de schrijf- en leesroutines, die via de
originele DAIpc-interface een machinstaalprogramma op cassette kunnen
opnemen (CASSrc) en van cassette kunnen lezen (CAssrd), indien het
micro-systeem van dezelfde interface wordt voorzien.

Wanneer de adressen waar het programma zich bevindt in een ander
systeem voor andere doeleinden gebruikt worden, is het uiteraard
mogelijk het gehesl te verplaatsen. Dit zal voor de meeste DAIpc—-gebruiker
die de DNA-assembler kunnen hanteren niet moeilijk zijn.

Het nut van dit programma komt goed tot uiting in onderwijs situaties,
waar de DAIpc draait als hulpmiddel voor het ontwikkelen van machine-
taalprogramma’s door middel van de DNA-assembler (of de SPL-macro-ass.)
De door de DNA-assembler gegenereerde objectfiles Mebeve P, kunnen
opgenomen worden op cassette en daarna in het micro-systeem via de
leesroutine worden ingelezen., Dit bespaart de gebruiker het saaie
intoetsen van de hex-codes.,

Ondergetekende denkt hisrmee vooral de DAIpc—-gebruikers met sen
technische inslag een plezier te kunnen doen.

Mocht er in de toekomst belangstelling zijn voor een CHECK programma
voor het testen van sen opgenomen programma, dan zou ik dit gaarne

van U horen.

Reeds eerder hebt U het schrijfprogramma toegezonden gekregen, daar het
leesprogramma nog niet beschikbaar was. Dat schrijfprogramma kan worden
vernietigd, daar het nu geleverde programma iets gewijzigd is.

Met genoegen ziet ondergetekende plaatsing in DAInamic tegemoet.

Met vriendelijke groeten van een noorderbuur,

HOOGACHT

JeJeHs van OoL
Schierstins 19

7608 XZ Almelo. NL
Leraar electronica aan
de CHR. M.T.S te Almelo.

8080 cassette routines SDK-85
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Before you can make use of the routines CASSrc and CASSrd in the SDK 85
microcomputer, it is necessary to program the routines in anEPROM (B8755R)
and install it at position Al5 of the SDK B85 kit.

Further on the microcomputerkit has to be provided with the same
cassette—interface as the DAIpc wich has to be connected to port 23H at
b0 and bl.

1he CASSrc routine makes it possible to record a Machine Language Program
(MLP) on an audio cassette recorder in the same way DAIpc does. A MLP wich
has been recorded from the DAIpc on audio-cassette, can be read into the
SDK 85 microcomputerkit with the CASSrd-routine.

The way of recording and reading programs you can study in DAInamics
Newsletter no. 14 and 15. (Part 1 and 2 from Mr. Jan Boerrigter)

The schematics of the cassette—interface you can find in DAInamic no.l3
page 372,

The CASSrc and CASSrd routines are very usefull for anyone who wants to
create objectprograms for microcomputersystems and therefore. makes use of
the DAInamic Assembler or perhaps Sphinx Macro Assembler on the DAIpc( eg.
in technical tuition)

The routines can be easily made suitable for other microcomputersystems,
based on 8085 compatible processors like 8080 and Z80.

How to use the CASSrc-—-routine 7

First you have to insert some data in the SDK 85 with the SUBS1 .MEM.=function
on addresses you can find in the heading of the sourcelisting.
The following data have to be inserted;

NAME ¢ max. 16 hex.dec ASCII characters

Namelength (NMLG)

Lowest address of the MLP wich has to be recorded (LADR)

Destination address of the MLP (DADR). The destination address can be the
same as the LADR, but it is also possible to load a program on other
locations in other microsystems. So the DADR has to be different from the
LADR.,

Highest address of the MLP (HADR).

Program startings

- audio-recorder on 'record' and start recorder.
- Type in : (GO) 08B0OO (EXEC)

Then the name of the routine (CASSrc) is shown in the SDK 85 display during
recording of the MLP,

When recording is ready the display shows =80 85.

When the NAMElength is longer than 16 there is an error-reporting (-Err rc)
in the display and no recording takes place.

At this moment there isn*t a CHECK-routine available, but of course it is
possible to check your recording on the DAIpc with the CHEEK—command in
BASIC.

How to use the CASSrd-routine -

Before starting the CASSrd-routine it is always necessary to insert the
OFFSET with the SUBST.MEM.-function. When OFFS = 0000H, then the MLP is
loaded on the address wich is equal to DADR on tape. When OFFS has a higher
value the loading address becomes DADR + 0FFS. So it can be adjusted to

the microsystem wich is in use.
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Proqgqram startings

- Type in s (GO) 0900 (EXEC)
-~ Start recorder at the beginning of the MLP that you want to load.

After starting the CASSrd-routine it displays its own functionname during
reading (loading) the MLP and when there are no reading-errors (-Err rd)

the reading is ready if —-B80 85 appears in the display of the SDK 85.

When there is an error-reporting in the display (-Err rd) the loading is
interrupted from the moment the fault has appeared. Check the volume-level
on your recorder !

When there is a —=Err rd error-reporting during reading your MLP, you must be
sure, that the name of the program wasn t too long at the moment you recorded

your MLP on DAIpc. Otherwise it is not possible to load the program.

After loading the MLP without errors it is possible to examine all the
data with the SUBSI.MEM.-function like NAME, NMLG, LADR, DADR, HADR, OFFS
on the addresses you can find in the heading of the CASSrd-sourcelisting.

J.J.H. van 0OolL
Schierstins 19
7608 XZ Almelo.
Nederland

bootstrap for screen files

200
210
220
230
240
259
269
276
286
310
320
339
340
339
368
379

14

MODE SA:PRINT CHR%(12):COLORT 8 € @ 8:COILORG & 5 19 15

POKE #753,#SF:POKE #74,2:CLEAR #1608

PRINT "#%% DAINAMIC BOOTSTRAFP LOADER V1.8 ex.%*¥*":PRINT

READ BGNADDRY, NMBRZ

FOR ADDRZ=BGNADDRZ TO BGMADDRZ+NMBRY-1

READ BYTEXL:POKE ADDRYL,BYTEZL

NEXT:READ C%:IF CZ{HHFFFF THEN PRIMT "DATA READ ERROR":PRINT :zEND
PRINT "[ LOADING UTILITY FILE 1"

CALLM BGNADDRZ

DATA #FB800,93

DATA #31,#00,8F9,821, #00,#00,#22,4#00, #01,#01,4#FF,#31, #CD,#CE,#02,4#21
DATA #5D,#FS,#11,4#5F, #FS,#CD,#D1,402, #21,400,#C0,H#EB, #2A,#5D,#F8, #DC
DATA #D1,#02,4CD,#D4, #02,#D2, #A8,#D2, #21,#08,401,#22, #9D,#02,#21,#EC
DATA #02,%#22,4#9B,#02, #CD,#B8, #DE,#CD, #5E,HDD, #01,#40, #F8,#C3,492,#C8
DATA HAD,#21,#26,#18, #11,#5B,420, 840, #4F,#41,844,#49, H4E,#47,#20,4#42
DATA #41,%53, 849,843, #20,45D,#FF, 488, #19,#00,HAD, #00, #87,#00,#00, #FFFF

COLORG PEEK(H#BFFE) IAND #F FEEK (#BFFA) IAND #F PEEK (#BFF&) IGND #F

PEEK {(#BFFZ} IAND #F

o
28
L 1
P}

38

IF PEEE (#BFF1)=%#FF THEN MDDE 5:G6070 38
FOKE #9D,#B:MODE &
GOTO Zo
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FHL
FAGE 01 SCHRIJFFROGRAMMA "CASSrc Vi.0"

s 20BF ) NAME
2000 @ LOW-ORDER BYTE LENGTE VAN DE NAAM )
:20C1 :HIGH-ORDER RBYTE LENGTE YAN DE NAAM YNMLG
:20CZ @ LOW-ORDER EYTE LAAGSTE ADRES DATA )
:20C3 :HIGH-ORDER EBYTE LAAGSTE ADRES DATA YLADR
:20C4 @ LOW-ORDER RYTE BESTEMMINGSADRES DATA )
:20C5 :HIGH-ORDER BYTE BESTEMMINGSADRES DATA ) DADR
:20C6 @ LOW-ORDER RBYTE HOOGSTE ADRES DATA )
:20C7 :HIGH-ORDER EYTE HOOGSTE ADRES DATA YHADR

D02 F O O O O R R R R kX
D03 ¥BRON : 8080 DNA-ASSEMBLER CHR.MTS. ALMELO.
004 YRESTEMMING :5DE 85 &.144 MHz CLOCE (T=326 nSEC)
003 EMAAM svan 000
006 $DATUM 1 07-046-198%
007 YRUFFERDIMENSIE ASSEMELER ¢ 12
00a ¥TELLERSTAND BANMDOFMAME VAN 004 TOT Q20
009 E2 S22 ISR ETS ST EIET ST EEFTTTTTLTELLS
010 ¥TOELICHTING: :
011 ¥ HET FROGREAMMA SCHRIJFT DATH MAAR AUDIO-TAFE
012 ¥ VOLGENMS DE DAIpc-METHODE,ALS YOLGT:
013 %
D14 lr] ¥-VOORSIGNAAL (LEADER) CA. 1780 Mz (10%)
015 t:] ¥~-FLAGEBYTE (35H) MNAAR TAFE
016 ' ¥-FILE TYFE BYTE (Z1H)=MLF NAAR TAFE
017 ¥
018 g ¥-LENGTE NAAM(Z BYTES) NAAR TAFE + UFD.CHES.LEMNGTE
019 ¥-UFDATED CHES LENGTERYTES N&AR TAFE
020 t’) ¥--NAAM NAAR TAFE + UFD.CHES MAAM (1740 H=z)
021 ¥-UFDATED CHES VAN DE NAAM NAAR TAFE (&70 BAUD)
022 X
023 .ﬂn‘ ¥-LENGTE DADR({Z RBRYTES) NAAR -TAFE + UPD.CHKS.LEMGTE
024 ‘: ¥-UFDATED CHES VAN DADR-LEMNGTE NAG&R TAFE
023 ¥-DADR NAAR TAFE + -UFD.CHES DADR
024 : ¥-UFDATED CHES VAN DADF NASR TAFE
027 ¥
028 :’ *-LENGTE DATAELOK (2 BYTES) MNAAR TAFE+UFD.CHES.LENGTE
029 :J ¥—-UFDATED CHES DATABLOKLENGTE MAAR TAFE
030 L ¥-DATAEBLOE NAAR TAFE + UFD.CHES.DATARLOE
031 ¥—-UFDATED CHES VAN DATABLOE MAAR TAFE
¥
B F-AFSLUITSIGNAAL (TRAILER) CA. 140 Hz.
¥
.ﬁJ XINYOEREN m.b.v. SUBRST.MEM-TOETS IN SDE 85
m 1 20RO :NAAM Y/H FROGRAMMA )
m T/M IN HEXDED ASCII-CODE )
N
E
U
>
(0 8]
&
Q0

OUTFUT: RO VAN FOORT 2Z3H VIA INTERFACE
NAAR DIMFLUG.

IE 26 W 36 W K I I M I I I 26 I e I e

050 FROGRAMMA-AANROEF:

031 ZET TAFERECORDER OF OFNAME

052 (G0) : 0800 (EXEC)

053 ¥

034 KRR OO O R R kK
035 NAME EQU 1 20RO

0348 NMLG EGU 1 20C0

057 LADR EQU 2002

058 DADK EQU 1 20C4

059 HADR EQU : 20C6

D60 TaFSL EQU : 3F3F TAFE SFEED LEADER 1zd
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FAGE 02 SCHRIJFFROGRAMMA "CASSrc Vi.0"

061 TAFSD EQU 1693 TAFE SFEED DATA B 3
062 TAFST EQU 12A3F TAFE SFEED TRAILER 2:3
063 FUNCT1 EQU 10921 ROUTINE IN CASSrd

064 FUNMCTZ EQU 10939 ROUTINE IN CASSrd

065 ORG : 0800 BEGINADRES INW EFROM SDE 85
066 0BOO F3 CASSrc DI EBLOEKEER ALLE INTERRUFTS
067 0801 F1RO20 LXI SF, :20B0  INIT STACEFNT

068 0804 CD2608 CALL  WROFEN OFEMINGSROUT INE

069 0807 110200 LXI D, : 0002 DADR IS 2 BYTES LANG
070 0BOA 21C420 LXI H, DADK

071 0BOD CD4A08 CALL WRELOE DADR NAAR TAFE

072 0810 2ACK20 LHLD HADR HADR IN (HL)

073 0813 EFR XCHG HADR IN (DE)

074 0814 2AC220 LHLD LADR - LADR IM (HL)

075 0817 13 INX D HADR+1

076 0818 7R MoV AE DATABLOK=(HADR+1)-LADR
077 0819 95 SUE L ) '

078 081Aa SF rMay E,A )

079 0B81E 7A HMay A,D )

080 - 081C 7C SER H )

081 081D 57 mov D,A ) {(DE)=(DE) - {(HL)

082 0B1E CD4A08 CALL  WRELOK DATARBLOE NAAR TAFE

08% 0821 CDEF08 CALL  TRAILR AFSLUITROUTINE

084 0B24 FR El ' INTERRUFTS TOEGESTAAN
085 0825 C7 RST 0 FLARR: DISFL - 80 BS
086 0B26 ZEOF WROFEN MVI A, :0F INITCODE FOORTEN

087 0828 DIZ20 ouT 220 NAAR CBR:FODRT 23H IS OUTF. .
088 082A I2FF20 STA HE0EE IMITCODE NAAR STACK

089 082D CDZ2109 CALL  FUNCTI CAS5 IN ADRESVELD

090 0830 CD3I909 CALL FUNCTZ rc IN DATAVELD

091 0B3Z CD?008 CALL LEADER YOORSIGNAAL

092 0836 ZELS MVI A, 233 FLAGRYTE

093 0838 CDALOB CALL  WREYTE MaAl TAFE

094 08ZB ZEZ1 MVI A,z 3l FILE TYFE RBYTE (ABCII=1)
093 083D CDALOS CALL WREYTE MAGK TAFE

096 0840 2AC020 LHLD NMLG NMLG-ADRES

097 0843 ER XCHG MMLG IN {DE)

098 0844 CD7808 CALL LGTET TEST LENGTE Y/D NAAM
099 0847 Z21R020 LiXE H, NAME FNT MAAR BEGINADRES NAAM
100 084A CDSDOB WREBLOE  CALL WRFNT FOINTERS NAAR TAFE

101 0B4D 0656 MVI B, 186 INIT CHECESUM

102 0B4F 7A WELOF MoV A,D )

103 0830 B3 OrA E ) BLOKTELLER

104 0851 CA7308 JZ WRCHES ELOE=07 CHES NAAR TAFE
105 0854 1R DCX D VERLAAG ELOKTELLER

106 0855 7E MoV A M DATA NAAR ACCU

107 0856 27 INX H VERHOOG RAM-FUINTER

108 0857 CD&CO8 CALL  WDUFDC DATA MAAR TAFE + UFDATE CHES
109 0BSA CZ4F08 JMF WELOK VOLGENDE DATABYTE

110 0B3SD 0636 WRFNT MVI B, ti56 INIT CHECESUM

111 0BSF 7A Mav A,D HIGH-ORDER-LENGTERYTE
112 0860 CD&CO8 CALL WDUFDC NAAR TAFE + UFD CHES

113 08563 7R MOV AE LOW-ORDER-LENGTERYTE

114 0B&4 CD&COB CALL  WDUFDC MABR TAFE + UFD CHES

115 0847 78 MOV AR CHECESUM BLOKLENGTE

116 0848 CDALOS CALL  WRRYTE NAARR TAFE

117 086E C7? "RET

118 08&C CDALOS WDUFDC CALL WREYTE DATARYTE N&OR TAFE

119 0B&F A8 XRA K HEFAAL CHES DATARYTE

120 0870 07 RLC ROTEER CHES
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121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
1314
132
133
134
135
136
137
138
129
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
136
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
173

0871
0872
0873
0874
0877
0878
0879
0874
087D
Q87E
0880
0883
0884
0885
0886
0889
088C
088D
0870
0893
0896
0899
089A
089E
089C
089F
0BAZ
08A5
08RG
08A7
08A8
08A9
08BAA
Q8AD
O8AE
08AF
08E1
08EZ2
Q8BS
08E4
0BEQ
08RA
(OBEE
08EE
O8EF
08CO
08C1
08C2
0BC3
08C4
08Cs
08Cs
08Cce
08CA
08CE
QBCC
08CD
08CF
Qa8ho

180 08D3

SCHRIJFPROGRAMMA "CASSrc Vi.o"

47

c9

78
CDALO8
£

748

R7
C28408
7B
FE11
D28408
ce

AF

47
219E03
CDE702
FE
C356600
213F3F
01E807
CDCZ08
OR

78

Ei
C29608
21ZF69
CDC308
£3

FS

ES

DS

ES
213F69
5C

S
0608
17
DCCZ08
ER
D4C308
ER

05
C2r108
El

D1

C1

Fi

C?

FS

ES

&C
CDD&608
El

ES

65

7D
D608
&6F
CDD&08
Exl

WRCHKS

LGTST

ERROR

LEADER

TONE

WREYTE

WBYTE

WREIT

MOV
RET
MoV
CALL
RET .
MOV
ORA
JNZ
Mav
CFI
JNC
RET
XRA
MoV
LXI
CALL
EI
JMF
LXI
LXI
CALL
DCX
MoV
DRA
JNZ
LXI
CALL
RET
FUSH
FUSH
FUSH
FUSH
LXI
MOV
MoV
MVI
RAL
cc
XCHG
CNC
XCHG
DCR
JNZ
FOF
FOF
FOF
FOF
RET
FUSH
FUSH
MoV
CALL
FOF
FUSH
MOV
MoV
8UI

- MOV

CALL
FOF

E, A

AR
WREYTE.

A,D

A
ERROR
AE
17
ERROR

A
E,A
H, : 0Z9E

1Q2R7

10066
H, TAFSL
E,:07ES
WREIT

E

AL E

C

TONE

H, TAFSD
WREIT

FSW

R

D

H

H, TAFSD
E.H
Dyl
B,:08

WREIT

WREIT

L.A
OUTFUT
H

CHES IN R

CHES IN-A
NARR TAFE

NMLG TE GROOT

MAX.16 KARAKTERS
NMLG TE GROOT

Q0OH=ADRESVELD
O0OH=GEEN dp.
ERRORTARELFNT

Err IN DISFLAY
INTERRUFTS TOEGESTAAN
HAAL NIEUW COMMANDO OF
SIGMNAALVERHOUDING 1:1
LEADERTIJD CA.Z SEC
LEADER MNAAR TAFE
YLDRTIJDTELLER

)

)

SIGNAALVERHOUDING 5:3
TAFSD NAAR TAFE

H=E=3C KORT

L=D=64 LANG
HITTELLER=8

ROTEER DATARYTE
"1"=LANG/EORT
VERWISSEL LANG/EQORT
"ON=KORT/LANG

LET K/L-FULS TERUG
VERLAAG RITTELLER
VOLGENDE RIT

L=H=EORT 0OF LANG
SYMM.FULE K OF L
HERSTEL TAFSD
BEWAAR TAMSD
H=L=LANG OF KORT

(L)-8 (8YMM)

SYMM. FULS
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FAGE 04 SCHRIJFFROGRAMMA "CASSrc V1.0"

181 08D4 F1 FaF PSW

182 0805 C9 RET

183 08D6 3EO1 OQUTPUT MVI A, 01 RoO="1"

184 08D8B D323 auT 223 START FOS.FERIODENTIJD
185 08DA 25 DEL1 DCR H VERLAAG TAFSL/D/T

186 08BDE CZDAO8 JNZ DEL1 WACHT HALVE FERIODETIJD
187 O8DE 2D DCR L

188 0BDF 2D DCR L

189 0BEO ZD DCR L (SYMMETRIE)

190 0BE1 3 DCR A RoO="0"

191 0BE2 DIZ23 ouT 323 START MEG.FERIODENTIJD
192 08E4 2D DELZ DCR L VERLAAG TAFSL/D/T

173 08ES CZE408 JNZ DELZ WACHT HALVE FERIODENTIJD
1?4 0BE8 C? RET

195 08E9 213F2A TRAILR LXI H, TAFST SIGNAALYVERHOUDING Z:3
196 0OBEC 010001 LXI E,: 0100 TIJDSDUUR TRLR

197 08EF C37608 JHMF TAME GEMEREER TRAILER

198 0BF2 END END .

ES S ST SEC LTSS EIC LS
¥ SYMEBOL TAELEH/X
E3S28028 2020202020028 E

CASSrc 0800 DADR 20C4 DEL1 08DA DELZ 0O8E4
END 08F2 ERROR 0884 FUNCT1 0921 FUNCTZ 0939
HADR 20C6 LADR 2002 LEADER 0870 LGTST 0878
NAME 20R0 NMLG 20C0 OUTFUT ©08Dé& TAFSD  &693F
TAPSL 3F3F TAFST 2A3F TONE 0874 TRAILR OBEY?
WBLOE  0B4F WEYTE 08E1 WDUFDC 086C WREIT 08CE
WREBLOK 084A WRBYTE 08R6 WRCHES 0B7Z= WROFEN 0B26
WRPNT 085D

0800 FZ 31 BO 20 €D 26 08 11 02 00 21 C4 20 CD 4A 08
0810 2A Cé6 20 EB 24 C2 20 13 7B 95 SF 7A 9C 57 CD 4A
0820 08 CD E9 08 FB C7 ZE OF D3 20 32 FF 20 CD 21 09
0830 CD 39 09 CD 20 08 ZIE 55 CD A6 08 3E =1 CD AL 08
0840 2A CO 20 ER CD 78 08 21 BO 20 CD 3D 08 04 56 7A
0B850 B3 CA 73 08 1B 7E 23 CD &6C 08 CZ 4F 08 0& 546 7

0860 CD 6C 08 7B CD 6C 08 78 CD A6 08 C7 CD A6 08 A3
0870 07 47 C9 78 CD A6 0B C? 7A B7 CE 84 08 7B FE 11
0880 D2 84 08 C? AF 47 21 E OF CD B7 02 FB CZ &6 00
0890 21 3F 3F 01 EB 07 CD CZ 08 OB 78 Rl C2 96 08 21
0OBAO 3F &9 CD C3 0B C9 FS CS D3 ES 21 3F 69 5C 55 04
08RO 08 17 DC C3 OB EBR D4 C3 08 ER 05 CZ El 08 E1 D1
08C0 C1 F1 €9 FS5 ES 6C CD D6 08B E1 ET 65 7D D6 08 &F
08D0 CD D6 08 E1 F1 C? ZE 01 D3 23 25 C2 DA 08 2D 2D
OBEO 2D 3D D3I 23 2D C2 E4 08 C?9 21 ZF 2A 01 00 01 C3
08F0 96 08 20
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PAGE ©O1 LEESFROGRAMMA "CASSrd Vi.0"

002 PS¢ 23288022300 32222222288 008 82222
003 ¥BRON » 8080 DNA-ASSEMBLER CHR.MTS ALMELO
004 ¥BESTEMMING : SDEBS 6.144 MHz CLOCE(T=326 nSEC)
003 KNAAM : van 00L

006 ¥DATUM 3 07-06-1983

007 ¥TELLERSTAND BANDOFNAME VAN 030 TOT 075

008 ¥BUFFERDIMENSIE ASSEMBLER @ 12

009 PSS TS TESETETELCTITEEI TS0 082220884
010 ¥TOELICHTING:

011 ¥ HET FROGRAMMA LEEST DATA VAN AUDID-TAFE

012 ¥ VOLGENS DE DAIpc-METHODE. VERDER WORDEN

013 ¥ ONDERSTAANDE FOINTERS IN HET GEHEUGEN

014 ¥ GEFLAATST, ZODAT EEN GELEZEM FROGRAMMA

015 ¥ ZONDER VEEL VOORBEREIDING OOK WEER EAN

016 ¥ WORDEM OFGEMDMEN M.E.V. CASSrc V1.0 .

017 ¥ HET FROGRAMMA TEST MIET OF HET TE LADEN

018 % FROGRAMMA FAST IN DE BESCHIKEARE

019 ¥ GEHEUGENRUIMTE VAN DE SDK 85 !

020 ¥ M.B.: DE OFFSET MOET YOOR HET STARTEN

021 ¥ VAN HET CASSrd-FRCOGRAMMA WORDEN

022 X INGEVOERD. HET IN TE LEZEN FROGRAMMA

023 k3 WORDT OF EEN FLAATS IN HET

024 ¥ GEHEUGEN (LADR) GEZET, WELKE GELIJK IS

025 ¥ AAN (DADR+OFFSET)

026 ¥ DE OFFSET MAAKT HET MOGELIJE EEN FROGRAMMA,

027 % INDIEN NOODZAKELIJE, OF EEM ANDER ADRES

028 ¥ IN TE LEZEM, DAN OF DE CASSETTE-

029 ¥ BAND STAAT. (LADR=DADR-+0OFFG)

030 ¥ INDIEM OFFS=0000,DAN I5 (LADR=DADR)

031 ¥

032 ¥ :20BO tNAAM V/H FROGRAMMA )

033 ¥ T/M IN HEXDEC ASCII1-CODE )

034 ¥ :Z20BF ) NAME
033 ¥ :20C0O : LOW-ORDER BYTE LENGTE V/D NAAM )

03 ¥ :20C1 :HIGH-ORDER BYTE LENGTE V/D NAAM YNMLG
037 ¥ :20C2 : LOW-ORDER BYTE LAAGSTE ADRES DATA )

038 ¥ :20C% :HIGH-ORDER EYTE LAAGSTE ADRES DATA )LADR
039 ¥ :20C4 : LOW-ORDER EYTE EESTEMMINGSADRES )

040 ¥ :20C5 :HIGH-ORDEFR BYTE BESTEMMINGSADRES ) DADR
041 ¥ :20C6 : LOW-ORDER BYTE HOOGSTE ADRES DATA )

042 % :20C7 :HIGH-ORDER BYTE HOOGSTE ADRES DATA )HADR
043% ¥ :20C8 : LOW-ORDER RYTE OFFSET )

044 ¥ :20C9 :HIGH-ORDER BYTE OFFGET )OFFS
045 *

046 ¥ INFUT: B1 VAN FOORT 23H VIA INTERFACE

047 ¥ NAAR DINFLUG

048 ¥ FROGRAMMA-AANROEFR:

049 X (GO): 0900 (EXEC)

050 ¥ START DAARNA DE CASSETTERECORDER AAM HET

031 ¥ BEGIN VAM HET TE LADEN FROGRAMMA.

052 ook b bnir kbbb ok e x
033 MAME EQU 2080 MAAMADRES

054 NMLG EQU P 20C0

035 LADR EQU 12002

036 DADR EQU 1 20C4

057 HADR EGU 1 20C6

058 OFFS ECU P 2008

059 ERROR EQU 1 0884 ROUTINE IN CASSrc

060 LGTST EQU : 0878 IDEM
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FAGE 02 LEESPROGRAMMA "CASSrd V1.0"

061 ORG : Q900 BEGINADRES IN EFROM SDE 85
062 000 F3 CASSrd DI GEEN INTERRUFTS TOEGESTAAN
063 0901 F1R020 LXI SF,:20BD  INIT STACKFNT

064 0904 CD5909 CALL RDOFEN OFENINGSROUT INE

065 0907 21C420 LXI H,DADR {HL) =DADR-~-ADRES

066 090A CDBDOY? CALL RDELOE LEES DADR VAN TAFE
067 090D 2AC420 LHLD DADR (HL.) =DADR

068 0910 ER XCHG DADR IN (DE)

069 0911 2ACBZ20 LHLD OFFS OFFSET IN (HL)

Q70 0914 19 DAD D LADR=DADR+OFFSET
071.0915 22C220 SHLD LADR LADR-ADRES IN SDE 85 RAM
072 0918 CDBDOY? CALL RDRLOK LEES DATAELOE VAN TAPE
073 091B 2B DCX H (HL) =HADR

074 091C 220620 SHLD HADR HADRK IN RAM

075 091F FE EI INTERRUFTS TOEGESTAAN
076 0920 C7 RST 50 KLAAR: DISFL - BO 85

077 0921 3JEF0O FUNCT1 MVI A,:90 ADRESVELDCODE

078 0923 320019 STA 11900 NAAR COMMANDREG.

079 0926 3JE&C MVI A,:6C 5

080 0928 320018 STA : 1800 NAAR DISFLAY

081 092B ZEB8 MVI A,:88 A

082 092D 320118 5TA 11801 IDEM

083 0930 FE29 MVI A, 29 g

0B84 0932 I20218 aTA : 1802

085 0935 Z20318 STA : 1803 g

086 0938 C9 RET

087 0939 ZE94 FUNCTZ MVI A,:74 DATAVELDCODE

088 093R 320419 STA 11904 NAAR COMMANDREG.

089 093E IEFA MVI A, :FA r

090 0940 320418 8TA :1804 MAAR DISFLAY

091 0943 ZE7A MVI Ay :7A E

092 0945 320518 STA 11805 MNAAR DISFLAY

093 0948 C9 RET

094 0949 ZE94 FUNCTZ MVI A, 94 DATAVELDCODE

095 094B 320419 STA : 1904 NEAR COMMANDREG.

096 094E 3EFA MVI A, :FA P

097 0930 320418 STA : 1804 NAAR DISFLAY

098 0953 ZE1A MYI f,: 1A

099 0935 20518 5TA 11805

100 09358 C9 RET '

101 0959 CD2109 RDOFEN CALL FUNCT1 CASS IN DISFLAY -

102 093C CD4709 CALL FUNCT3  rd IN DISFLAY

103 095F ZEOZ MVI A, 103 INIT-CODE VOOR FOORTEN
104 0961 D320 ouT 120 FOORT 2ZH IS INFUT

1035 0963 3FZFFZ20 STA : 20FF INITCODE NAAR STACE

106 0966 CDCFO9 START  CALL RDLEAD LEES VDORSIGNAAL VAN TAFE
107 0969 CD2Z0A CALL RDEYTE LEES FLAGEYTE S55H VAN TAFE
108 096C DALLOY? JC START CY=LEESFOUT

109 096F FESS GPI Hiat TEST FLAGRYTE

110 0971 C26609 JMZ START TEST MIET OKTDAN OFNIEUW
111 0974 CD2I0A CALL RDBYTE LEES FILE-TYFE BYTE VAN TAFE
112 0977 DALLDYI JC START CY=LEESFOUT

113 097A FES1 CPI 23l TEST - FILE-TYFE

114 097C C26609 JNZ START Z1H=ASCII "1" = MLF

115 097F 21R0Z20 LXI H, NAME ADRES FRER-NAAM

116 0982 CDBDOYT CALL RDELOE LEES NAAM VAN TAFE

117 0985 CD7808 CALL - LGTST TEST DE LENGTE V/D NAAM
118 0988 EE XCHG LENGTE NAAM IN (HL)

119 0989 22C020 SHLD  NMLG MMLG IN RAM

120 098C C? RET
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FAGE 0 LEESFROGRAMMA "CASSrd V1.0"

121 098D CDAEOY? RDELOE  CALL RDFNT LEES LENGTEFNT VAN TAFE
122 0990 D5 FUSH D BEWAAR LENGTEFOINTER
123 0991 DAB408 JC ERROR CY = LEESFOUT

124 0994 E7 ORA A TEST CHES

125 0995 C28408 JINZ ERROR CHES FOUT

126 0998 0656 MVI B, 256 INIT CHES

127 099A 7A RELOK MOV A, D )

128 099R EZ ORA E )DATARLOKTELLER

129 099C CAC309 Jz RDCHES DATABL.=0TLEES CHES

130 099F 1R DCX D VERLAAG ELOKTELLER

131 09A0 CDEAOT CALL RDUFDC LEES DATA+UFD CHES

132 09A3 DAB4O8 JC ERROR CyY=LLEESFOUT

133 09R6 77 mMav M. A ZET DATA IN RAM

134 09A7 23 INX H VERHOOG RAMPNT

135 09A8 C39A09 JMF RELOE LEES VOLG. DATARYTE

136 09AR 0656 RDFNT MVI B,:96 IMIT CHES

137 0O9AD CDRAO? CALL RDUFDRC LEES DATA+UFD CHES

138 Q9RO 37 MOV D,A HIGH-ORDER EBYTE LENGTE
139 09E1 D4EAOY? CNC RDUFDC LEES DATA+UFD CHES

140 09B4 SF _ MoV E.A LOW-0ORDER EBYTE LENGTE
141 O9BS D4230A CNE RDEYTE LEES CHES LENGTE

142 09E8 90 , SUR B VERGELIJE CHES EN UFD-CHES
143 09R9? C? RET

144 09BA CDZI0A RDUFDC  CALL RDEYTE LEES DATA VAN TAFE

145 O9BRD F3 FUSH FG&W EEWAAR DATARYTE

146 Q9BE AB XRA R BEFAAL CHES

147 09BF 07 RLC ROTEER CHES

148 09CO0 47 MoV E, A UFDATED CHES IN E

149 09C1 F1 FOF  FGW HERSTEL DATARYTE

150 09C2 C9 RET

151 09CZ CD2Z0A RDCHKS CALL RDEYTE LEES CHES VAN TAFE

152 09Cé6 DAB4O8 JC ERROR CY=LEESFOUT

153 09C9 EB CMP H VERGELIJE CHES EN UFDCHES
154 09CA C28408 JINZ ERROR CHES FOUT,DAN FOUTMELDING
155 09CD D1 FOF D HERSTEL LENGTEFOINTER
156 09CE C9 RET

157 09CF 0628 RDLEAD MVI E, 40 GESCHATTE FULEDUUR

158 09D1 DER23 MOSIGN IN B2 LEES FOORT Z3H

159 09D3 E602 ANI 102 SELECTEER E1

160 09D5 C2D109 JNZ NOSIGN WACHT OF [LDRSIGN

161 09D8 48 MOV.o CIE, B GESCHATTE /WERK. FULSDULUR
162 09D9 1614 MVI D, Z0 MINIMAAL AAMTAL LDRFULSEN
163 09DR 1E0O CYCLE MVI E@ LEESCYCLUS

164 09DD 1D DELAYZ DCR E FULSDUURTELLER

165 09DE CAD109 JZ MNOSIGN GEEM SIGN.?DAN OFMIEUW
166 0FE1 DEZ3 IN $23 LEES FOORT Z3H

167 0O9E3 E60Z ANI 102 SELECTEER E1

168 09ES CADDO? Jz DELAYZ Ei="0",DAN WACHT

169 09EB 0600 MVI B,0 IMIT LLDRCHECE

170 O9EA 04 LDRCHE  INR B (R)=GEMETEN FULSDUUR
171 O%EE CAD109 JZ NOSTIGH GEEM SIGM.TDAN OFNIEUW
172 O9EE DBZ3 IN P23 LEES INFUTFOORT

173 09F0 E&02 ANT 02 SELECTEER E1

174 09F2 00 NOF

175 09F3 CZEARQY9 JMZ LDRCHE WACHT OF LAAG SIGNAAL
176 09F6 78 MoV AR FULSDUUR IN (/)

177 09F7 91 SUR C BEREKEN VERSCHIL FULSDUUR
178 09F8 FZFD0O? JF TESTZ ULSDUUR *STANDAARD?

179 Q9FB Z2F CMA FULSDUUR<STANDAARD? DAN
180 09FC = INR A EEFAARL FOS.WAARDE
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FAGE 04

181

182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

207
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219

220

221,

g i
P

223
227
224
225
226
227
29

-

229

5
230
Lo I 4
23
ATa
-t
i
27T

P

mer
PUt ]

- e
235

236

L b2

g

<

238
-

—

240

242 -

09FD
O9FE
09FF
0A01
QA02
OAQZ
0A04
DA0S
0A0B
OADY
0AQC
0OAOD
0Al10
0ALl
0A14
0A16
0A18
OALE
0A1D
0ALF
0AZ22
0A23
0A24
0OAZ2S
0AZ6
QA28
QOAZR
OAZE
QAZF
QA0
0A31
0AZ2
QR3S
DA36
QA37
0AZ8
QAZ9
DA3A
QAR
QA3

0AZD
0OAZE
0A41
0A473
0A45
0A48
0A49
0/4c
0A4D
OA4F
0AS1
0AS4
0AS7
QASB
OASE
0ASD
0ASF
0ALZ
QALE
QAbLL

DAInamic 83-17

LEESPROGRAMMA "CASSrd Vi.0"
oF TESTZ MOV E,A
79 MOV A,C
E&FO ANI iFO
1F RAR
1F RAR
iF RAR
EB By | S
DA100A JC NOSYNC
15 DCR D
C2DR09 JINZ CYCLE
14 INK D
C3DRO? JMF: -CYCLE
15 NOSYNC DCR D
C2D109 JNZ  NOSIGN
DB23 LOW IN 23
E60Z ANI 302
CAL140A Jz LOW
DR23 HIGH IN 123
E602 ANI $02
C21R0A JINZ HIGH
c9 RET
CS RDBYTE FUSH E
DS FUSH D
ES FUSH H
1EFE MVT Y EER
CD390A REBYTE CALL RDEIT
DAZS0A JC FOFRET
1.7 RAL
7R MOV ' AE
17, - RAL
aF . MOV E,A
DAZBOA JC REYTE
5 PURRET coROP 3L H
D1 ROP. ~5D
cCi FOF E
Co RET
AF RDEBIT/ = XRA 1 A
a7 MOV D.A
47 MOV B,A
4F MOV  C,A
035 NEG1 DCR B
CA700A JZ SETCY
DE23 IN AR
E602 ANI P02
CAZDOA Jz NEG1
oD FOS1 DCR C
CA700A JZ SETCY
15 DCR D
DEZZ IN s
E602Z ANI : 02
C2480A JNZ FOS1
010000 LXI B, : 0000
05 NEGZ DCR B
CA700A Jz SETCY
DEZ3Z IN 23
E60Z ANI 102
CAS70A JZ NEGZ
0D FOSZ DCR C
CA700A Jz SETCY
14 INR D

FOS.WAARDE VERSCHIL IN (E)
STANCDAARD FULSDUUR IN (A)

)

)BEREFENING VAN TOEGESTANE
YAFWIJKING (10%)

) (A)=04 IS5 10% VAN 40 (C)
VERGCHIL =TOEGESTANE ?
VERSCHIL >10%, DAN NOSYNC
LDRFULSTELLER

HERHAAL CYCLUS TOTDAT (D)=0
EIJ SYNC: (D)=01

GA DOOR TOT ASYNCHRONE FULS
BIJ SYNC: (D)=00

GEEN SYMC:DAN OFMIEUW

LEES ASYNCHRONE LDRFULS
SEEEGREER ‘Bl

WACHT OF HOOG SIGNAAL

LEES ASYMNCHROME LDRFULS
SECEETEER -R1

WACHT OF LAAG SIGNAAL

BYTETELLER

LEES RIT VAN TAFE
CY=LEESFCQUT

ROTEER EITWAARDE(B7) IN CY
BYTETELLER IN ACCU
BYTETELLER+RIT(S) IN (A)
BEWAAR EYTETELLER +RIT(S)
VOLGENDE EIT.8 BITS=RYTE

RESET A,E,C,D EN CY
INIT FERIODE-
TIJDENDELAYS EN
EITWAARDETELLER IN (D)
EEGIN NEG.FERIODENTIJD
SIGMNAALOMDEREREK ING?=CY
LEES FOORT 27H
SELECTEER El

NOG STEEDS NEG.?

BEGIN FOS.FERIODENTIJD
S1GNAALONDEREREK ING?=CY
VERLAAG EITWAARDETELLER (EW1)
LEES FDORT 23H
SELECTEER El

NOG STEEDS FOS17

RESET (EC)

FEGIN NEG.FERIODENTIJD
SIGNAALONDREREK ING?=CY
LEES FOORT 23

SELECTEER Ei

NOG STEEDS NEGATIEF?
FEGIN FOS.FERIODENTIJD
SIGNAALONDEREREK ING?=CY
VERHOOG EITWAARDETELLER (EW2)



FAGE 035

241
242
247
244
245
246
247
248

LEESFROGRAMMA

0AL7 DER2Z
0RL9 EL02
QOALE
QORLE 7A
0OALF C9
0A70 37
0471 C9
OA72

C2620A

SETCY

EMD

EEPS2 ST ST 20000
¥ SYMEOL
1933220023220 20208082080!

CASSrd
EMD
FUNCT=
LDRCHE

NEG1

NOSYNC

FOS2

RDELQE
RDOFEN
START

000
010
0920
0930
0940
Q950
09460
0970
0980
0990
09A0
Q9RO
0FCO
09D
OFED
O9F0
QAOD
0AL10
QAZ0
OAZ0
0A40
OAS0
OALOD
OA70

F3
EE
c7
3E

D

0=

=
oo

RO
D3
CD
57

47

09
E&
Fo
13
ik
17
0A
02

57

31
2A

=
IE

29 3

04
Q4
D3

20
DA
BA
D4
F1
DE
DR
02
1F
£2
0A
SF
DE
c2
0A
L9

0900
0A72
0949
OREA
0AZD
0A10
0OAL2
09D
0959
0944

BO 20
C8 20
Qo 32
3202
18 ZE
18 =

L T b |
20 As

2 66 09

CD 8D
84 08
09 DA
BA 09
ce CD
23 Eb

00 C2
1E 1F
D1 09
€9 C5
DA 28
23 Eb
48 0A
0D CA
00

CYCLE
ERROR

HADR

LGTST

NEGZ
OFFS

RELOE

QO7DR
0884
20C6
0878
OAS7
2008
099A

RDEYTE OAZE

RDFNT
TESTZ

CD
19
Q0
18
76

1A 3

FF
)
09

-
/

84
oF
02
02
EA
ER
DE
DS
04y
02
01
70

a9
2%
Ll

19

-t ol

o)
tal

rry

20

T

et

CDh
cz2
08
D4
0A
cz
CA
09
DA

meT
]

ES
El
CA
00
0a

D9AR
O9FD

09 21
E2 20
JE 6C

0% 18

05 18
03 18
CD CF
0A DA
78 08
84 08
77 23
23 0A
DA 84
D1 09
DD 0%
78 91
10 04
E6 02
iE FE
173 Yt
D 0A
00 05

14 DR

TARLEH¥X

ca
CD

b & |
wtal

co 3

Cq
Ce
09
b6
ER
04
Ea
0
0N\
48
06
F2
15
CA
CD
C?
0D
CA

LRIT
ant

IN

"CASSrd Vi.0"

B o

ANI  :02
INZ  FDSZ
MOV  A,D
RET

sTC

RET

END

DADR  20C4
FUNCTL 0921
HIGH  OALE
Low  0Al4
NMLG  20CO
POFRET 0ASS
REYTE 0AZ8

RDCHES 09CE
RDUFDC 0924

20
8D
00

-
T

CD
CD
09

sz
ragr)

56
A
ce
E8
16
00
FD

2
o<

14
a9
AF
CA
70

 E6

Ch
09
18
94

Q4 =

21

o

o

FE
co
7
09
CD
Cc2
14
04
09
DE
0A
0
o7
70
OA
0z

8D 09
2BR-22
ZE 88
204
o ) D 4
0% CD
A DA
&1 (G2
20 C9
EZ CA
06 54
23 0A
84 08
1E 0D
CA DI
2F 3C
07 14
DE 22
DA 25
47 4F
08 15
DE 2%
C2 62

LEES

FOORT 23ZH
SELECTEER E1
NOG STEEDS FOSZ?

BW1BW2: BITWAARDE="1" (B&7)
EW1<BW2: BITWAARDE="0" (EB7)
ZET CY VOOR FOUTMELDING

DELAYZ
FUMNCT2

LADR
MAME

MOSIEN

FOS1

RDEIT
RDLEAD
SETCY

-
e
o

L&
ey
S

19
19

&
45
&é
il

CD

i
Cx

CD
=
D1
1D
09
b
C=
E4
DA
05
DE
E&
DA

C4

20 F

01

3E
09
0%
09
AR
neg
EA
AB
ce
cA
DE
79
DE
0z
17
cA
02

7

)

18

090D
0939
F0C2
20RO
0901
0A48
DAZY
O9CF

QAT
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16
26
30
40
59
&9
76
84
qe
10@
119
126
136
146
156
166
178
182
192
2086
2ie
226
238
24@
256
gn
248
278
283
296
2%
318
34
350
CHOIX
68
376
88
396
108
41@
28
43¢
446G
45@
453
478
489
49a
S8
516
S2@
53
948
558
A3
G976
S58e
96
520
&1i8
420
8

Programmes mathematiques

PRINT CHR${12):LI57 20-240:CALLM #D&DA

REM #HHEHERHPEH I HHHEEEEEHE S S R R R e B
REM #4484 PROGRAMME ECRIT ET REALISE #3438444
REM ##EREEE FOR HREE R
REM ##i#8844 FHBREEREE
REM #iddEis Fabrice DULUINS S
REM ###84484 HHEHE
REM #HEEHHEEHMEHE BRI S
REM #####3484 N.B = S
REM ###dd4#id R
REM ##HHHHE JE CHERCHE CORRESFPONDANTS  #H$#i#3di4s
REM #iHEHHHH DE TOUT PAYS EN VUE HHEHEEREY
REM ##H44844 D ECHANGES DE PROGRAMMES H#H##4#448
REM 3 dda INEDITS f i 2
REM ###844848 #H
REM H###84d4d ECRIRE 4 - RS
REM s HREEE S
REM ###884is Fabrice DULUINS HHERETREE
REM H###4HE 4 allee de 1la Tour Renard #$H$8834842
REM ####4844E B - 1498 NIVELLES felvda S Sttt
REM Ha#d4848 BELGIGUE HH
REM #i#ddiiais s 2 et 2 0
REM #8844 SPACEBAR #HHRHHHE
REM ##HEHFE R EHEF R R R R

MODE @:PRINT CHR${12.8):PRINT "PRODUITS REMARGUABLES

PRINT "FORMULES DE SIMPSON

FRINT
FRINT
PRINT
FRINT
PRINT
FRINT
PRINT
FRINT
PRINT
"3 A%

PRINT
IF Ax="2"
IF A%="3"
IF A%="4"
IF A%="35"
IF As="4&"
IF A%="7"
IF A%="8"
IF A$="9" GOT
IF As="16" GO
IF As="HALT"

END

PRINT CHR%(1Z
PRINT :PRINT

FOR I=i.& 7O

FRINT :PRINT

PRINT :PRINT

FRINT :PRINT

PRINT :PRINT

PRINT :PRINT

PRINT :PRINT

WAIT TIME 156
FRINT ¢

FRIMT :FRINT

PRINT :PRINT

FRINT :PRIMNT

FRINT :PRINT

PRINT :PRINT

:PRINT

G07
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CHR&{12): IF A%="1"
GOTG
GOTO
G070
GOTO
6070
GOTO

SE8e
718
56
182¢
ii8e
1386

"MOYENNE ARITHMETIQUE
"CERCLE DETERMINE FAR TROIS PDINTS a"
"HARMONIC HUMBER i
"LOBARITHME SUR W IMFORTE BUELLE BASE  &*
"EQUATION DU SECOND DEGRE
"SYSTEME D ERQUATIONS A 2 INCONNUES a"
“"NOMBRE PREMIER ET FLUS PETIT FACTEUR 9¢
"ALL GRAPHES
"5TOP

GOTC 486

0 1566
0 1746
10 17566
THEN 476

YrPRINT.

=0
i

3"

¥
5 1]

7"

1@"

HALT- "= INPUT

PRODUITS REMARBUABLES"

"(A+B)"2 = A™Z + 2¥AXB + B2
NB

"(A-B)"2 = A"2 - 2%AxB +B"2"
"(A+B)*(A-B) = A~2 -B~2"
"(A+B)~3 = A3 + IRAT2HB +
"(A-B)"3 = A3 - I*A"IHB +

"{A-BY*{A™2 + A%B + B2}
"{A+BRI# (A2 - AxB + B2}

16070 258

i

FORMULES DE SIMPSON M

"COS F + COS B
"COs P - COS R
"SIN F - BIN &
"SIM F - SIN B
"COS5 {(A-B) = CO5

nmuwnn

=T O I % I % G

™

g ok ok

£05 (P} /2
Cos (P+R3:/2
SIN (F+@}/2
£05 (PR3 /72
CO5 B + SIN

el A I

I*ARBZ + B3
I*A%E2 — B3
A3 - B3

Ahz + Br‘\.z "

£os {(P-@y /2"
cos P-ay /2"
cCos (- /2%
SIN (P-2) /2"
# 5IM B"

"WOTRE



L4d
£56
&60
670
486
&76

700
710
720
730
740
75@
762
779
780
73e
g6
g8ia
g2a
g3
848
850
862
878
888
893
203
716
2268
39
943
250
468
279
780
9%
1989
1218
1620
1830
1e46
1850
13460
1670
1289
1670
1188
1118
112e
1138
1149
i15e
11692
1176
1189
1199
1200
1219
1220
1236
1240
1250
12409
1270
1286

FRINT :PRINT "COS5 (A+B)
PRINT :PRINT "SIN {(A+B)
PRINT :PRINT "SIN (A-B)
PRINT :PRINT "TG (A+-B}
PRINT :PRINT "SIN 2¥A =
FRINT :PRINT "COS 2Z%A =

COS A % COS B - SIN A& ¥ SIN B"

S5IN A ¥ COS B + CO5 A4 ® SIN B"

SIN A % COS B - COS A ¥ SIN B

(TG A+ TG BY/{1l —+ TG A ¥ TG B}Y"
* SIN A ¥ COS A"

[ I C% B T | B |

WAIT TIME 159:G07T0 2S¢
PRINT " MOYENNE ARITHMETIBUE ©
LET X=0.0
LET N=0.0
PRINT :PRINT "ENTREZ LE NOMBRE "3
INFUT W
IF W=6.6 50TO0 256
LET N=h+1.9
LET X=X+W
LET A=X/N
PRINT :PRINT " N= "iN;" LE NOMBRE EST ":iH
FRINT "LA MOYENME EST DE ":f&
G070 749
PRINT " CERCLE DETERMINE PA&R TROIS POINTE"
PRINT :zINPUT "COORD DU ie PT ="3X1,Y1
PRINT :INPUT "CODRD DU 2e PT =":¥Y2,YZ2
PRINT :INPUT “COORD DU 3e PT ="3X3,Y3
LET A=(YZ2-Y1)/{X2-¥1}
LET B={(¥3-Y1}/ ({3-X1)
LET C={{X2-X1® (X2+XI1 N+ U{Y2-Y1) ¥ {¥Y2+Y1))
LET D=C/{(2.0%(X2-X1))
LET E={{X3-XD)®* (X3+X1 )+ {{Y3-Y1} % {¥YI+Y1)}
LET F=E/(2.9%(X3-X1)}
LET Yé=(F-D)/{(B-A)
LET Xo=F-(B*Y®)
LET R=88R({ABS{X3-X6) ) "2.80+{ABS{Y3-Y&)} 2.8}
PRINT :PRINT "COORD DU CENTRE X&,Y® = "3¥e:;",";Y0
FRINT "RAYON = "iR
PRINT :PRINT "POUR CONTINUER TAFEZ SUR 1,5INON SUR a"
INFUT L
IF L=1.o THEN GOTO B4e
G0TO 259
PRINT * HARMONIC NUMBERS"
PRINT :PRINT "NOMBRE MAXIMUM DE TERMES"
INPUT N
LET K=08.6
LET D=06.6
PRINT :PRINT "NOMBRE DE TERMES ,VALEUR"
FOR I=2.@ TO N
LET K=I+1.9
LET C=1.8/K
LET D=D+C
PRINT K,D
NEXT I:PRINT
PRINT "POUR CONTINUER TAPEZ SUR 1,5INON 5UR ©¢
INPUT L
IF L=1.6 THEN GDTD 1920
G0TO 250
PRINT :=:PRINT " LOG OF ANY BASE"
REM BASE Y
FRINT :INPUT ™ BASE = "3Y
PRINT zINPUT ™ X = "3X
J=L0G (X)) /LOG (Y
PRINT :PRINT " LOG ";X:i" EN BASBE "3iY:" = "id
PRINT :PRINT "POUR CONTINUER TAPEZ SUR 1,SINON SUR o"
INFUT L
IF L=1.9¢ THEN 128¢
GOTO 250
PRINT
DAInamic 83-17
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1274
1208
1316
1320
1336
1340
1358
1346
1370
1386
1398
1466
1410
142¢
1439
1440
1458
1440
1476
148¢
1496
1500
ig1e
152e
153

1246

1558

156G
157¢
1586
1590
1668
1619
16268
1639
1648
1656
16468
1476
1588
1696
170¢
1716
1726
1730
1749
1759
1766
1770
178@
1799
1860
1816
ig82e
1838
1844
1839
13460
1876
ig8a
187¢
1780
1719
1926
1738
1740
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GOTO 1266

PRINT " EQUATION DU SECOND DEGRE"

PRINT :PRINT " AX*2 + BX +C = @& "

PRINT :INPUT "ENTREZ LES VALEURS DE A, B, ET C ";A,B,C
D=((ABS{(B}"2.2) - (4. 0%AxC) } / (4. 0%ABS (A} ~2.0) : PRINT :PRINT " D= ";D
IF D>=0.6 THEN 1412

A=B/{2.8%0)

Y=(SER{ (4. 0%A*C)-AB5{(B} 2.6} ) /{2.0%0)

PRINT :PRINT "Reponses complexss®

PRINT "Part reelle = "3X
PRINT "Part imaginaire = ";:
GOTO 1569

E=-B/ (2. 8%4)

IF E>=6.6 THEN 1456

I=E-SER{D}

G0TD 1440

I=E+SER{D)

W=C/{Z%A)

PRINT :PRINT "Reponses reelles"
PRINT "le reponse = ";Z

PRINT "Z2e reponse = "iH{

FRINT "#%¥¥¥r¥drdXiiiisirssssss"
INFUT "FOUR CONTINUER SUR 1, SINON SUR 2 “;
IF L=1.¢ THEM 1354¢

GOTO 258

PRINT

GOTO 132e

PRINT * SYSTEME DTERQUATIONS A 2 INCONNUES"
FRINT :PRINT " AX + BY = E "

PRINT * CX + DY = F"

PRINT :INFUT "ENTREZ LES PARAMETRES A,B,C,D.E,F";A,B,C.D,E,F
M= {AxD} - (B*C)

IF M=6.8 THEN 1576

X={{E*D)—{(B*F})/M

Y={{A¥F}—{E*C))} /M

PRINT :PRINT “SOLUTION "," X = "34," ¥ = "3Y

PRINT "#¥#ff3fidid i s s nsinississs”

G070 1692

FRINT :PRINT "IL N"EXISTE PAS DE SDLUTION, DU PAS DE SDLUTION UNIRUE"
FRINT " #¥¥3dddiddid i i r i R R N i R R R R R R R R R R R R R AR AR R AR R AR RN R
PRINT :IMPUT "POUR CONTINUER TAPEZ SUR 1, SINDN SUR @ ";L

IF L=1.2 THEN 172&

GOTO 258

FRINT

GOTO iZ7e

PRINT * MOMBRE PREMIER "

RE#M this program tests if a number is prime

REM it continues to cycle until zero is entered

PRINT :PRINT "ENTREZ LE NOMBRE A& TESTER, ZERO POUR STOFPPER"
INPUT H

IF N=2.8 THEHM 193¢

IF N<4.0 THEN 191&

I=3.9

T=2.6

J=INT{N/T}

E=J%T

IF M=k THEN 193%

I=1+1.%

L=T*T

IF LM THEN 1718

T={I%Z2.6)+1.82

GOTO 18368

PRINT :PRINT " "iN;" EST PREMIER"

GOTO 1778

FRINT :PRINT N3i" N"EST PAS PREMIER ";T:" EST LE FLUS PETIT FACTEUR"
G070 1778

83-17



1959 GOTO 252

1960 PRINT " AL GRAPHES"

197¢ PRINT "Entrez la fonction y=f{x) en S48"
198¢ PRINT "Exemple: EDIT 540 y=sin{x)"
1976 PRINT "Entrer ensuite RUNM 535"

2008 INFUT "LA FONCTION EST-ELLE INTRODUITE ";D%:IF D%{>"D" THEN S5TOP
2018 CLEAR 15000:NB=168.9:DIM XV(NB),YVI(NB):PRINT
2626 INPUT "ENTRER LES LIMITES DE VARIATION DE X"3XL,XH
2638 PRINT :DR=15.9:BK=1.8

2048 XS5=(¥XH-XL)/NB

2058 FOR I=2.9 TO MB-1.8

20468 X=XL+I%XS

2872 GOSUR ZZes

2086 XV{I+1.e)=X

2879  HEXT

219@ MODE S:FILL 2,6 XMAY,YMAX BE

21i¢ FOR I=1.9 TO NB

2128 YWD =YMAX* {YV(I)-YL}/{YH-YL)

2138 AIVID =EMAXE (VI XL /7 (XH-XL)

2148 Xo=X1:X1=XV(I}

2159 YasYl:Yi=yv(I)

2142 DRAW X8,Y% X1,Y1 DR

2179 HNEXT

2182 WAIT TIME S9@

2198 GOTO 2259

2289 Y=EXP{(-X)

2218 YV(I+l.@)=Y

2220 IF YH<Y THEN YH=Y

223@  IF YL>Y THEN YL=Y

2249 RETURN

2256 PRINT "POUR CONTIMUER 1,PDUR ARRETER 8"
2268 INFUT L

22789 IF L=1.% THEN 2010

2286 GOTO 256

oo Ul bW -

REM PROGRAMGENERATOR Ey N.F. LOOIJE 11/82

REN_BASICLINE MUST RE HIGHER THAN THE GENERATOR !!!

REM useful for input of complex functions into BASIC while running a

REM program [e.g. 1000 Y=X"2+I¥X+101. You can generate a program in a

REM program by putting BASIClines in DATA statements READ them and

REM delete the DATAlines afterwards,and by using INPUT statements.

REM Expensive software such as. CORF, THE LAST ONE and AUTOCODE work this
REM way. This program makes all existing DATAstatementgenerators

REM oldfashioned because every BASIC statement can be generated.

REM Do not use this program within a FOR NEXT LOOF because FOR NEXT

REM loops use the symboltable which will bhe moved.

REM STUDY THE LISTING RBEFORE AND AFTER THIS PROGRAM HAS RUN.

MODE 0Q:CLEAR 256:FRINT CHR% (12):GOSUR 200:REM INSTALL MLP

REM ——— o= gy GENERATE A PROGRAM-———————————
LIST Z00-:READ LINE$:GOSUR 100:READ LINE$:GOSUR 100:REM GEN LINE 1000,1010
LINE$="300":G0SUR 100:LINE$="310":608UR 100:LIST JI00-:REM DEL LINE 300,310
REM == e i el ENPUT>YEUR QUNTE THES® e e a e s e e s
INFUT "RASICLINE NO >Z10"3LINES$:GOSUR 100

PRINT CHR$(12):LIST J10-:G0T0O &0

REM ~=—=mmeemmala GENVERTOLINES T BASDE RINE f =t e Sl e e
LINE$=LINE$+CHRS$ (173) +CHR% (0) : A=VARPTR (L INE%$) : REM + dummy end (EDITbuffer)
A=PEEK (A) +FPEEK (A+1) #25&6+1 : B=A+LEN (L. INE%) : REM LINE$=begin % start EDITarea
POKE #A2,A MOD 256:POKE #AZ,A SHR 9

POKE #A4,RBR MOD 256:POKE #AS,R SHR 8

POKE #135,2:CALLM #F80O:RETURN:REM input from dummy EDITbuffer

REM ——=——smeaasm ey MAGH INELANGUAGE: ~woerissssmmatrarammm e i et st e
FOR D=0 TO 8:READ C:POKE #FB800+D,C:NEXT:RETURM

DATA #CS,#CD, #79, #D8, #CD, #18, #C9, #C1,#C9: REM only 9 bytes!

RENE . == e = o= it e DATA FOR RASICLINE —————————— i =R =

DATA 1000 REM THIS IS A PROGRAMGEMERATOR EXAMFLE

DATA 1010 MODE O:RETURN
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program identification Shadeshape
title - SHADESHAPE

author @ Hermano di Ciris

purpose . Generates impossivble construction
comment ¢

3 REM SHADESHAPE by HERMAND DI CIRIS

10 MODE 6:COLORG O 5 10 15:D%=300:R%=100
20  READ S%,T#:IF S%=0 THEN 40

30  READ X%,YZ%Z:IF XZ=0 THEN 20:DRAW SZ,T% XZ%,YZ 23:S%=X%1:TZ=YZ:GOTO 30

40  WAIT TIME DZ:COLORG 8 0 O 0:WAIT TIME D%

SO0 READ X1%,Y1%,X2%,Y2%,WZ,C%: IF X1%=0 THEN 100:FOR I%Z=0 TO WZ:DRAW X1%,Y1%-I
% X2%,Y2%-I% CZ:NEXT:GOTO S0

100  WAIT TIME D%

110 COLORG 8 5 10 15:WAIT TIME D%:COLORG 8 1 0O O:
120 COLORG 8 0 2 0O:WAIT TIME R%Z:COLORG 8 0 O 3:WA
140  GOTO 110

1000 DATA 83,127,52, 145,52, 162,220,255, 235, 206, 235,211, 265, 228

1010 DATA 280,7219,280,35,265, 25, 235, 42, 235, 9, 220, 0, 52, 93,52, 110

1020 DATA 83,127,0,0

1030 DATA 235,246,83,162, 114,145,205, 195,205,212,0,0, 220, 186, 220, 220,99, 153, 0,0
1040 DATA 52,110,205,25,205,59,114,110,99, 102,205, 42,0,0

1050 DATA 265,26,265,194,235,177,235,77,250, 68,250, 185,0,0

1060 DATA 205,212,205,195,114, 145,0,0, 205, 195, 220, 186,0,0

1070 DATA 99,102,114,110,205,59,0,0,114,110,114,127,0,0

1080 DATA 235,211,235,195,280,219,0,0,83,127,99, 134,52, 162,0,0

1090 DATA 235,42,220,51,220,0,220,51,0,0,205,77,205,161,0,0

1100 DATA 250,48,250,51,220, 68,220, 169, 145, 127,205,94,0,0

1110 DATA 205,77,114,127,83,110,99,102,0,0,220,48,235,77,0,0

1120 DATA 220,184,129, 134,145,127,0,0,0,0

2000 DATA 52,162,47,170,18,22,52,110,47,119,18,22

2002 DATA 220,86, 250, 48,18,22

2004 DATA 220,51,235,59,51,23,83,162,99,170,17,23

2006 DATA 83,110,145,145,17,23

2007 DATA 52,110,205,25,17,21,205, 161,220,149, 18,21

2009 DATA 205,161,220,152,152,21

2010 DATA 220,48,265,43,18,21,114,127,205,77,18,21

2015 DATA 250, 185,265,194,18,21

2020 DATA 250,185,265,176,134,21,52,162,83,145,18,21

2025 DATA 83,145,99,136,16,21,205,212,220,220,18,21

2030 DATA 205,212,220,203,18,21

2035 DATA 220,255,235,246,18,22,467,171,220,255, 18, 22

2040 DATA &7,170,83,162,16,22,83,163,205,94,17,22

2050 DATA 83,111,204,43,18,22

2060 DATA 235,211,265,228,18, 22,265, 228,280,219, 18, 22

2070 DATA &7,119,205,195,17,22

2075 DATA 20S,195,220,186,18,22,467,119,83,110,17,22

2080 DATA 145,144,265,211,17,23,265,211,280,219, 185,23

2090 DATA 99,170,220,237,16,23,220,237,235,246,53,23

2100 DATA 220,169,235,177,101,23

5000 DATA 0,0,0,0,0,0

WAIT TIME R%
IT TIME R%
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Nieuwe versie Dai Masterdos voor huidige floppy drives.

Er is een toevoeging aan Dai Masterdos aangebracht, dat het
mogelijk maakt sectoren en tracks direkt te lezen en te
schrijven.

Deze toevoeging werd gemaakt op algemeen verzoek en geeft de
mogelijkheid tot het maken van een echte database.

de syntax is als volgt:

RREC filename.ext sect memplace(hex)
WREC filename.ext sect memplace(hex)

of als voorbeeld:

RREC TEST.BAS 1 5000 :

leest de eerste sektor van de file "test.bas" en zet deze
informatie op hex 5000.

Alle namen en waarden kunnen cok variabelen zijn, zodat
programmamatig deze waarden kunnen worden aangepast.

Prijs: Bf 500,-- voor een disk met uitleg.

SERVICE MANUAL

Voor de DAI Personal computer is er onlangs een service
manual uitgegeven.

Dit manual geeft een zeer uitgebreide beschrijving van de
hardware funkties, alsmede timing diagrammen, memory map,
processor-, ram-, rom- en video beschrijvingen en verder
alles wat een professioneel gebruiker moet weten om het
interne van de machine goed te leren kennen.

En natuurlijk ook 16 bladen met het volledig schema van de
computer.

Prijs: Bfr. 1500,--
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HEHEHEFHHEHEHEHEHEHHHHEHHHHHEH RS
HH GEBRUIE “Yabhd AZERTY USER e
HEHHHHEHFHEHHHFHEEHHSHHEFE S HE

Steek de cassette in de DCR en schakel de computer aan.
Madat de DCR is gestopt kan U gewnon beginnen werken met
het AZERTY toetsenbord '!!
Duwt U op reset zonder dat de cassette in de DCR zit,dan
wordt Uw toetsenbord opnieuw als een GWERTY toetsenbord
aanzien.
U kan echter zonder probleem terug een AZERTY toetsenbord
bekomen indien U voordien gebruik hebt gemaakt van de USER
cassette door vanuit BASIC in directe mode

CALLM #2F0
in te tijpen. Let echter op! De M bekomt U door op de
vijfde toets van links op de onderste rij te drukken.
Dit is de plaats waar de GWERTY M =zit.
Kijkt U altijd goed na wat op het scherm verschijnt.
Doe nooit een

GZFa
vanuit de uvtility-mode. Uw computer loopt dan gegarandeerd
vast. Indien U in BASIC-mode esen AZERTY toetsenbord heeft
dan hebt U automatisch ook sen AZERTY toetsenbord voor
alle programma’s in BASIC en in wtility.
Het programma is niet als dusdanig te gebruiken met
andere programma’s die onder de HEAF zitten zoals bvb.
het FGT programma. Indien U toch sen aanpassing wenst
om ook met dergelijke programma’s te kunnen werken met een
AZERTY toetsenbord, dan neemt U best contact op met mij.
Vermeld steeds duidelijk om welk programma het gaat en
gesf ook de belangrijke gegevens zoals: begin & eindadres,
entrypoint, versienummer van het programma, enz.
Vermeld ook een telefoonnummer indien U dit wenst. Hou er
wel rekening mee dat ik U alleen tijdens het weekend kan
terugbellen. {evt. prive-telefoon vermelden)
U kan een backup maken van het programma op de volgende

- manier:
¥ REW “retr terugspoelen nisuwe cassette
¥ FREW iretr terugspoelen van de USER-cassette
> UT “retr naar uitility-mode gaan
R <retr inlezen van de USER-file
e nieuwe cassette in de DCR steken
> WZF® 37E USER <ret) copieren van de USER-file
* B terug naar BASIC
¥

TR

P

Voor vragen,problemen en suggesties kan U terecht op

? volgend adres:

Jos Schepens

Sint Jorisgilde 53
B-733¢ DENDERMONDE ({(BELGIE)
Telefonisch ben ik te bereiken op het nummer 952/21 &7 43

7 Alleen op zaterdag % zondag tussen 14.00 & 20.00
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JHL.

FAGE ©1

(G153
A0
(5154
Qa5
(EYeT
@07
908
009
[5BN5]
@11
912
81z
o914
915
816
@17
218
019
S
021
P22
@23
024
925
026
027
028
029
[ER15)
931
9I2
B33
B34
939
036
a37
B8
DI
[e¥ite]
@41
04z
047
044
245
044
247
048
949
Eis15)
9ol
952
053
954

%]

2F 6

@2F3

%)

2F6

92F9

%]

2FC

OZFF

5]

el

BI04
w3a7
GIOA

%]

39D

0Ile

&

313

016
8317
BI1A
931D
B6I1E

5

a2
tal

032
w327

032

(5]

32B

OIZE
B3I
B33
0933

B33A

5]

ZZB

B3IIE

(5]
@
9

241
T44

245

BE48

5]

4B

9340

5]
¢}
]

34D
350

e & g
P R B

USER-AZERTY 12-02-82 5CHEFENS V&. 1

218003
229862
216061
229Dha2
CDESDE
IELO

I2IDal
21eDe3
2200F8
Cz83c7
93132

A TE
RTINS ]

I63738
39
2F4DZB
SEZAZD
D
S1424%
444546
474849
ARABAC
el
AE4FSH
415253
545556
SAS859
572ESH
26
BHAB1E
111213
DPB0H0
[516]
IHZ122
232425
26

27
28293F
&DZE7E
2AZD

HAEXEXRKXEXAKAKLEEREAXXK IR S S XXX XLXEEEREXXHEXLXXXRNN

* USER  AZERTY *
* *
* THIS IS5 A FROGRAM TO RECONFIGLRE *
* A OWERTY EEYED. TO AN AZERTY ONE. *
# 11V USER-FILE ON DCR !!! *
* CREATED 12-82-83 *
* LAST REVISION 13-02-B3 *
* COFYRIGHT BY Jos Schepens DENMDERMONDE *
HHRH A KR KRR RN R HH KRR F R R H R HH

1 RETE

1 029D

: DERS

1 2Fe

H, AZEND+1
HEAF
H,:100
H31ZE
RNEW

Ay lo
1013D

H, AZTAR
tF8ae
:C783
el

ASC "34AG°

ASC "&678°

ASC gl

ASC MR

ASC e
DATA 6D

ASC "RECT

ASC *DEF?

ASC TGHIT -
ASC - TJELT
DATA «2C

ASC "NOF?

ASC TARST

ASC TTUV?

ASC B 4 3

ASC WL
DATA 126 .
DATA 106,108,118
DATA sll,:12,51%
DATA :69,:86,108
DATA 06

ASC P

ASC THEUT

HEAF
HSIZE
RNEW

EGQU
EGL
EGQIL
ORG
LXI
SHLD
LXI
SHLD
CaLL
MVI
5TA
LXI
SHLD
JMF
ASC

ENTRY

AZTAE

ASC "
DATA 127
ASC O
ASC  "m+n?
ASC "=’
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FAGE @2 USER-AZERTY 13-62-83 SCHEFENS Ve.l

055 BIS5 oD DATA @D

056 @56 7146267 ASC "ghe”

037 B389 644566 ASC "det”

038 O3ISC 47468469 ASC "ghi”

D39 B33F LALBAC ASC Tikl®

D60 @IL2 ICHELF ASC "no’

D61 B365 796172 ASC "par?®

062 BI68 737475 ASC "stu’

06T B34B T767A78B ASC Tven’

0b4 BILE 7977ZE ASC Tyw®

063 B371 SD26 ASC i P

066 B3737 GVOZ14 DATA :09,:08,:14
067 BI76 151617 DATA  :15,:16,:17
068 9379 @CBROO DATA :0C,:80,:00
069 BI7C 004A5T DATA 08, :44,:53
970 O37F AZEND  END

FHXRE XKL KRN EREREXEXREXRH ¥ S

*5YMBOL TAEBLE =«
EREXXEREREREERERXFRER KRR K

AZEND @37F AZTAE 930D  ENTRY @ZF@ HEAF Q29E
HSIZE @29D RNEW DEES

168 REM

1ie REM

128 REM ... A SPEED COMPARISON BETWEEN BASIC AND FLHM
130 REHM

146 REM

158 REM Gianni Uliana

166 REM Via Zuccoli 46 20137 ROMA ITALY

176 REM

309  CLEAR 2000:DIM A(38.0)
31¢  FOR I%=9.9 TO 28.9:READ BL:POKE (#ZF1+I%),BL:NEXT

320 REM BASIC <

330  PRINT CHR$(12):CURSOR 18,12:PRINT " BASIC

340 WAIT TIME 100:PRINT CHR$(12)

350  I=#B3E7

360 SOUND 1 1 1 © FREQ(138.9)

370  FDR X=I TO I+131.9 STEP 2.9

380  POKE X,N

390 N=N+1.©:IF N>255.0 THEN N=0.0

400 NEXT

416  IF I<#BF&9 THEN I=I+134.0:G0T0 370

420  SOUND OFF :WAIT TIME 100

436  REM PLI . faeen

449  PRINT CHR$(12):CURSOR 24,12:PRINT * FLM "

456  WAIT TIME 129:PRINT CHR$(12)

456 SOUND 1 1 1 1 FRER(1975.8)

476 CALLM #2F1

480 SOUND OFF :WAIT TIME 100

490  GOTO 320

506  DATA #CS,#DS,#ES,#F5, #16, 43E, #3E, #00, #1E, #17, #01
519  DATA #EB,#BF, #02, #3C, #0B, #0B, #15, #C2, #FE, #02, #14
520  DATA #0A,#0B,#15,#C2, #08, #03, #16, #3E, #1D, 4C2, #FE
530 DATA #22,#F1,8#E1,#%D1,4C1,#C9
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DAlnamic INFO

RUN (Numero de ligne ) AVEC LE BABIC V1.@

Avec le BASIC Vi.0 , le redémarrage d’un programme & partir d'un
numero de ligne donné peut etre a 1"origine d'une errew non recuperable a
l’execution , la table des symboles et la zone de stockage des variables

ayant été videes.
La solution suivante est proposee par G.BRUITERS =

{ ) En utilisant la procedure S (substitute) en UT,tapez en code
objet le court programme en MLP appelé RUNLIN

2% 2% 54 23 SE ER CD F6 CA 44 4D CD @1 E4 21 0@
a0 22 15 01 AF 32 26 o1 31 @0 F9 B7 C3 8F C8

Ajustez le pointeur de pile 29E-29C, mettre le pointeur apres
la derniére adresse du code objet.

3

3 ) Tapez NEW
4 ) Chargez votre programme BASIC et tapez RUN
Pour redemarrer & un certain numero de ligne,definir d”abord

une variable entiere a laguelle on donne la valeur du numero
de ligne desire , suivi par un. appel au MLP.

)}

EXEMPLE : Supposons que 17adresse de depart du MLF soit #300.
Redemmarage a la ligne 100

Tapez les commandes suivantes en mode direct

LINE%=100:CALLM #300,LINEY

NOTA
- On peut charger automatiquement le MLF et le programme BASIC en

utilisant le DAINAMIC BOOTSTRAFP LOADER. Dans ce cas on peut omettre
les etapes 2 et 3.

- 8i on redemarre souvent au meme numero de ligne, incorporer la
variable au programme BASIC , par exemple:
1@ LINEZ=100

et redemarrer en faisant seulement CALLM #3200, LINEZ

CATALABVE ¢ Prix indicatifs amn FF )
AUDIO DCR
GAMES COLLECTION p 3 &L Fre ae Fre
GAMES COLLECTION =2 &L Frms 8 Frea
BAMES COLLECTION P &Led> Frees 8¢ Fem
GAMES COLLECTIONM 4 120 Frea 14 Fem
SAMES COLLECTION 5 &HO Frm 8 Fem
GAMES COLLECTION & 116 Few 130 Fem
GAMES COLL.ECTION g 110 Fres LI Fem
BAMES COLLECTION ©) 112 Frms 1756 Frm
GAMES COL.LECTION b4 L1 Freom 178 Frs
SAMES COLLECTION 1 110 Fra 130 Fre
GAMES COLLECTION 11 11 Frms 1R Frs
NEWSLETTER 1 7% Fre S Fre
NEWSLETTER 11—12 PE Fres 11T Fee
NEWSLETTER 135—14-—1%9 PS5 Fera 11% Fres
TOOLKIT 21 1550 Frw 172 Fre
TOOLKIT 2 150 Ferm 17¢ Fra
TOQLKILIT 3 150 Fre 176 Frw
TOOLKIT 4 . 1S Fra 17 Fra
DRIVER PO Fres 112 Frs
SUPER INVADER P> Fres 11 Fras
CENT IFPEDE P Froms 116 From
ACROBATES P Frrm 11e Frm

233
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DU NOUVEAL POUR LES FPADDLES ' !}

Par cet article je vais tenter de vous decrire l’organisation materielle et

logicielle des PADDLES . Elle debouche sur une routine de conversion Analogique/
Digitale plus perfomante que celle habituellement utulisée.

1) Principe de base (Simplifie)

Chaque paddle est branchée sur un MVM * (1/2 556). Quand une impulsion est envoyée
sw la broche Trigger = de ce circuit, par 1’intermediaire de 1"adresse @AFDaIH, sa
sortie change d’etat pendant une durée "d" précisement déterminée par un reseau RC
(Resistance~-Condensateur). Or la resistance dependant de la position du potentiometre
du paddle la durée "d" est donc elle aussi fonction de cette position. Le changement
d*etat est transmis & un circuit (8233) qui se met & decompter. Au bout de la periode
"d" le MVM revient a son etat initial ce qui a pour effet de stopper le decomptage
sur une valeur precise. Il ne reste plus qu'a lire et a mettre cette valeur dans un
format convenant & 1°utilisateur.

2) Rapport de Temps

Il donne une idée des differentes durée qui peuvent etre en raport avec le temps de
la conversion.

a) Le microprocesseur

Lhorloge du processeur touwrne a 2 MHZ (On trouve un quartz de 18 MHZ dont la
frequence est divisée par 9 par un circuit specialisé : le 8224). Nous supposerons
donc que la durée d’un cycle ® est de @,5 us (En fait cette durée peut varier en
fonction du temps d'accés aux memoires). Une instruction telle que JMP,par exemple,
qui prend 1@ Cycles mettrait donc 5 us a etre executée.

b) Les paddles

La durée de 1 impulsion du MVM est donné par la relation @
Is Lo 0 R B

Sur le DAI le reseau RC est composé d’un condensateuwr de 1,2 nF et d'une resistance
de 13 Kohms en série avec un potentiometre de 100 Kohms. Aprés calcul on arrive
aproximativement aux resultats suivants :

Durée minimum (R= 15 kohms) 20 us

durée maximum (R= 115 Kohms) 15¢ us
La durée maximum de la conversion est donc proche de 150 us ce qui represente 300
cycles dihorloge.

3) La routine de conversion du DAI

Le programme se presente ainsi :

areiel) ile numerc du paddle est selectionne grace auy

QR0 strois premier bits de 17 adresse DFDO&H,

ol ile guatrieme bits doit etre a 1 pouwr autoriser

QR0 ila conversion . Attention car cette adresse

etblels icontient aussi le commutatewr des banques

QR0 ORE BEBRDIH FBanguen

ERDZ  ZEZ8 MYI A SaH sInitialisation du circuit 8252 en
EBDS  0104FC LXISH AFCasH imode “decompteur’

EEDE a2 STAX E

EBDT  ZIFFFF LXI H aFFFFH ibe decompteur est charge avec la
ERDC  2266FC SHLD GFCoaH iplus grande valewr possible

ERDF  ZAQIFD LDA @FDeIH it lance” le MYM {Trigger)

EREZ ER FDL1G XCHGE

EBEZ  TEoD MYI A &H

ERBES 02 STAX H




ERES  ZAGAFC LHLD aFCoaH :1it le contenu du comptew et le

ERE? (CDI14DE CaLL GDE14H jcompare avec sa valewr precedente
EREC DAEZEER JC FDL12 stant guielle est inferieur continue
EREF CD2&DE CaLL GDEZEH squand elle est fixe le decompteur est
EBFZ 11CEFF L1 o GFFCEH salors arrete

EBFZ 17 DAl b iApres ce calcul H contient la valeur
EBF& ENMD sdu PDL . . « ect

Nota :Le programme contient une boucle d’attente. Il suffit de lire 1°adresse
OFDO1H pour envoyer 17impulsion de depart (Trigger).

4) Modification proposee

Dans des programmes ou les durees seront critique, on pourra reduire le temps
d’éxecution de la routine de facon appreciable. On aura :

elcle] ORG S@eeH

5@  3E3Q MVI A 3@H

5002 @l1a6FC LXI B QFCasH

5005 02 STAX B

Soas  21FFFF LXI H AFFFFH

5009 2200FC SHLD QFCoaH

SeaC  JAGLIFD LDA QFD@&1H

S@8F ; & la place de la boucle d’attente 11l suffit
SOeF ; de placer ici une partie de votre programme
SeaF ; comprenant au moins une socixantaine d?’instructions
SOOF ; pour laisser au decompteur le temps de s’ arreter
SOoF : I1 n'y a pas de registres a sauver, il faut
SeaF : seulement veiller a ne pas utiliser le premier
SaaF : oscillateur du 8253 (@FC@@H/eFCe1H)

SaoF H XRA A

S@eeF Z206FC 5TA AFCosH

S@i1Z2  ZA0AFC LHLD aFCaeH

S@1S CD24DE catt @DEZ6H

5@i8 11CEFF LXI D @FFCEH

SeiB 19 DAD D

SeiC 7C MOV A.H ;HL contient la valeuwr du FDL
591D i ... ect

S5a1Db END

Nota :I1 n'y a pas de limite maximale & respecter quant au nombres d’intructions

gue 17on peut mettre & la place de la boucle. En MOYENNE une intrution prend

6,5 cycles ce gui justifie le choix de 60 et respecte une bonne marge de
‘securité’

Bonnes Conversions !
Cedric DUFOUR

Quvirages de references :

Le FIRMWARE Manual par B.J. Boerrigter

DAI p.c. Schematics idem

1 Lin MUM (MultiVibrateuwr Monostable) eat wn montages gui fournlit & ahague
impulsion denbede wne dmpulslion de sartlie o une durds préacise gul ne
cdepend pamsm doe celle d'entrée.

]

Trilgger est la Dheroche dfentrdge da MUM (Voir 1)

= On peut. dlre qQu”un cyale repremente UNE opdéaratlion dintermne doamo 1 es

processeur- . Toute insteucrdon (Operatilon programmable par 1 utilisatewr)
naecesal e wun certains mombre de ces operations.
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12
20
30
46
50
&0
70
ae
76
160
118
129
130
14a
i5e
168
170
ige
179
200
210
220
30
240
250
262
279
286
27a
e
Ile

T
(s FA

339
344
350
360
376
386
466
419
420

0
o680
=10
520
G939
&0
b1G
&23
760
719
726
730
746
750
7460
860
818
829
836
840
850
860
8465
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REM *%x SCREEN TO BUFFER / BUFFER TD SCREEN #%%¥%¥%¥%¥%
REM *¥¥ GESCHREVEN DOOR DE BONT C. (NAAR HET PROGRAM *»
REM #*¥x VAN W.HERMANS UIT NEWSLETTER 14,PAGINA 168) *»
REM #3588 R R AR ERE XX R R RFRRRRRRFERRE R R R R R RE R R REF

CLEAR 4100:POKE #29B,@:POKE #29C,#10

FOR X=#D0& TO #D3F:CURSOR 26,3:PRINT #D3F-X;" ";
READ A:POKE X,A:NEXT

MODE 2:PRINT CHR$(12);:COLORG 8 0 3 14

PRINT %5600 00000000 300000050000 30000000000 0 0 030 0 300 MM RN

*ll

FRINT "# SCREEN BUFFER : BUFFER SCREEN *"
PRINT "#

FRINT “* DIT PROGRAMMA LAADT VAN UIT DATA EEN MLP IN RAM, WAAR-
PRINT "% DOOR HET MOGELIJK WORDT TEKENINGEN VANAF HET SCHERM
PRINT "% NAAR EEN BUFFER TE VERPLAATSEN EN VICE VERSA.ZOWEL IN
FRINT "% DE LAGE ALS IN DE MEDIUM RESOLUTIES IS DEZE TRANSACTIE
FRINT "% MOGELIJK.HELAAS IS BIJ HET GEBRUIK VAN MODE S5 OF & DE
FRINT "* GEHEUGENCAPACITEIT NAUWELIJKS TOEREIKEND OM ZOWEL EEN
FRINT " PROGRAMMA ALS EEN BUFFER TE BEVATTEN.DARROM BLIJFT DIT
PRINT "% FROGRAMMA BEPERKT TOT HET GEBRUIK IN MODE 1-2-3-4.

PRINT "+ (BIJ HET BEBRUIK VAN SPLIT-SCREEN MODE ZAL OOK DE
PRIMT "* ONDERSTAANDE TEKST IN HET BUFFER OPGENOMEN WORDEN)
PRINT "»

PRINT "= WELKE GRAFISCHE MODE WILT U (1 2 3 &)

PRINT ki itttk bk R R R RN RN RN RER AR

=BETC: IF G<{49 OR G>52 THEN WAIT TIME 3:G0T0 250
PRINT CHR$(12);:IF G=49 THEN MODE 1A:G0TO 300
IF =56 THEN MODE 2A:GOTO 369
IF 6=51 THEN MODE 3A:60T0 30e
MODE 4A
PRINT TAB(19);"- RANDOM TEKENING IN MODE ";CHR$(G);"4 -"
FOR X=50 TO 1 STEP —1:CURSOR 20,2:PRINT X;" ":
A=INT { {XMAX-30.2) ¥RND (1.®) ) : B=INT ( {YMAX—30.0) ¥RND (1. 8) )
C=INT(36.0%RND (1.9} ) +A4: D=INT {Z0.0*RND(1.0) } +B
IF G MOD 2.0=1.% THEN E=INT(15.9%RND(1.9)):G0TD 340
E=INT{4.0%RND(1.0))+20.0
FILL A#,B C,D E:NEXT:PRINT
CURSOR 18,9:PRINT "DRUK OP DE SPATIEBALK "j
CALLM #D&DA:PRINT CHR$(12);
PRINT TAB(18);"———%%*¥ SCREEN TO BUFFER *%¥———"
WAIT TIME 48:PRINT CHR$(12);:CALLM #D0o
CURSOR 19,@:PRINT "DRUK OP DE SPATIEBALK ";
CALLM #D&DA: PRINT CHR$(12);
PRINT TAB(1@);"- IK WIS NU DE TEKENING UIT' -"
FILL 9,0 XMAX,YMAX 8
CURSOR 19,@:PRINT "DRUK OF DE SPATIEBALK "j
CALLM #D&DA:PRINT CHR$(12);

CALLM #DiIC

PRINT TAB(12);"———%%% BUFFER TO SCREEN *¥¥———"
FRINT TAB(7);"EN DAAR IS DE TEKENING WEER TERUG ''"
CURSOR 10,@:PRINT "NOGEENS PROBEREN (J/N) ?";
G=GETC:G=GETC:G6=6ETC

G=GETC: IF G=¢ THEN WAIT TIME 3:G0T0O 720

IF G=74 OR G=104 THEN PRINT CHR$(12);:G0T0O 80

IF G=78 OR G=119¢ THEN PRINT CHR%(12);:G0TD 740

GOTO 728

CURSOR 20,2:PRINT "E I N D E":60TD 990

REM *x% MODE —CORRECTIE

MK=PEEK (#9D}

IF MK<4 THEN AM=2143:G0T0 B&&:REM ———————- MODE 1,2
IF MK>3 AND MK<B THEN AM=6543:G0TO 86@:REM — MODE 3,4
IF MK>7 AND MK<{11 THEN PRINT "MODE S5 EN 4:ONMOGELIJK"
PRINT "FOUTIEVE MODE ":END

BS=#BFEF— (AM*2)

FOKE #Do5,AM MOD 254:POKE #D06,AM SHR 8



g87a POKE #D®B,BS MOD 256:POKE #DOC,BS SHR 8
882 FOKE #DZ1,AM MOD 256:POKE #D22,AM SHR 8
896 FOKE #DZ4,BS MOD 256:FPOKE #D25,BS SHR B:RETURN
oG REM #%%* CALLM #D29 : SCREEN TO BUFFER
210 REM #*#x% CALLM #DIC : BUFFER TO SCREEN
26 DATA #ES,#CS,#DS,#FS,#ll,#EE,#17,ﬂ21
930  DATA #EF,#BF,#01,#00,#90,#7E, #02, #2B
940  DATA #0B,#1B,#70,#B3, #C2, #0D, #0D, #F 1
50 DATA #D1,#C1,#E1,#C9, #ES, #C5, #D5,#F5
960  DATA #11,8#7E,#17,%#21, #00, #90, #01, #EF
70 DATA #BF,#7E,#02,#28,#0B,#1B, #7A,#B3
F8é DATA #CE,#E?,#@D,#Fl,#Dl,#Cl,#El,#C?
999  DATA #00,#00,#00, #00, #00, #00, #00, #00

ON ERROR GOTO demo
jaa REM *#% ON ERROR GOTO DEMO 36X ¥EE#iiEraiirrrdtxXiix
iio REM #*** GESCHREVEN DOOR : DE BONT CORNEEL *#%x%a¥iasx
126 REM #*#¥ GEBASEERD OF HET PROGRAMMA VAN N.F. LOOIJE %
138 REM #%% ( MEWSLETTER 14 : PAGINA 172-173 ) ¥¥eX2%%%¥¥
14¢ REM #*% SUBRDUTINE 3003306 SCHAKELT DE “ON ERROR™ #%¥
158 REM *xx AAN DF UIT NAARGELANG HUIDIGE STATUS *¥&dk¥dE
1466 REM *#* INLEZING MLP-ROUTINE VANUIT DATA
i7e CLEAR 4000:POKE #29B, #60:POKE #29C,#3:PRINT CHR$(12);
186 FOR X=#300 TO #35F:CURSOR 20,Z0:PRINT #33F-X5i" ":
i7e READ PE:FOKE X,PO:NEXT
200 REM %%+ DEMO PROGRAM
21a MODE @:PRINT CHR${(12);:LNR=230:LI5T 200-29¢
220 505UB Z90:REM SWITCH "ON ERROR GOTO® ON
230 A=A+1:IF A<1¢ THEM FRINT " "3
240 PRINT A; "= MAAL ON ERROR"
256 IF A>19.9 THEN Z70:REM 1% » ON ERROR
260 DOT A,S69 S509:607T0 230:REM —— NUMBERS OUT OF RANGE
27e G0SUB Z99:REM SWITCH “ON ERROR GOTOD® OFF
286 GOTO 260:REM ———-NDOW AN ERRDR MESSAGE WILL BE PRINTED
293 END
08 REM ##x *0ON ERROR GOTO® - ON EN DFF (LNRY=LIJNNUMMER)
310 IF PEEK (#&6C)=#FD THEN POKE #&C,9:POKE #4D,#3:60T70 330
20 IF PEEE(#5C)=0 THEN PDKE #&C,#FD:PDOKE #6D,#Co
230 POKE 4,LNR IAND #FF:POKE 7,LNR SHR 8:RETURN
406 REM =#x MLP “0ON ERROR GOTO® 360-35F IN DATA
419 DATA #F5, #2A, #04, #0900, #7C, #B5, #CA, #21, #03, #21, #0640, #00
420  DATA #39,#7E,4FE,#53,4#C2, #21,#03, #23, #7E, #FE, #DA, #C2
430 DATA #21,#03,423,#7E, #FE, #4090, 4CA, #25, #03, #F 1, #C3, #FD
44 DATA #Ch,#20, #0464, #00, #CD, #F 6, #CA, #D2, #4D, #03, #44, #4D
450  DATA #21,#00,#01,#3E, #15, #36, #00, #23, #3D, #C2, #35, #063
450 DATA #F3,#32,4#31,#01,#32, #40, #00 432, #056,#FD, #FB, #31
476 DATA #00,#F9,#C3, #92, #08, #21, #00, #00, #22, #04, #020, #3E
480 DATA #04,#C3,#F5, #D7, #00, #00, 400, #00, #00, 100, #00, #00
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Dad VIDEOD SCEREEEN Ratt
{(from D&Inamic 12, page 24%)

DEAR DAI FRIENDSE,

Here are zome more programs for yous Two of them complement, with demonstrations, the
article in DAInamic 10 on Z40#5Z2 resolution, ie, MODE 7 and MODE 2. There is also an
explanation of the pointers. After reading the aforementioned article I was keen to try it out,
The programme was typed in but alas, in spite of the screen being initialised nothing else waould
happen. I wanted at once to find out why and set about investigating what the DAI manual had
to say on screen pictures and control words, The investigations produced the followingi-
SCREEM STRUCTURE MODE ZA after COLORT 01232, COLORG O 1 Z 3

M.B: Everything is referenced from the TOP of *he screen.

$EFFF

% SCREEN |
| 34 80--00 00  UNITCOLORMODE / COLORG 0 s========= |
| 34 9i--00 09 ! o/ COLORG 1 = HEADER = !
| 34 AZ--00 0D ! /7 COLORG 2 ========== |
| 34 E3--00 00 4 */ COLORG 3 |
x SCTOP |

| 03 40--G0 00 00 00 OO0 00 00D 00 00 00 00 OO 0O OO0 00 00 90 0D 0O G0 0O 0O
| total 53 [GRL-GAL] lines of CRAFHICS with #18 [GXE]1 bytes/lire

|
|

¥ GRE ; |
| 30 80--00 00  UNITCOLORMODE / COLORT 0 |
| 30 91--00 00 “ A / COLORT 1 SEs=E=zss=ss=Iss |
{30 AZ--00 00 4 4 / COLORT 2 = INTERMEDIATE = |
|30 B3--00 00 ! 4 / COLORT 3 S=zsssssssIsIsss |
% CHS |
| 78 40--20 00 (442020 0013 i
| total 4 [TXL] lines of TEXT with #346 [TXE] butes/line |
¥ [HE |
| 3F 30--00 00  UNITCOLORMODE / COLORT 0 i
| 3F 9i--00 08 ! g / COLORT 1 s=zs=s==sss |
| 3F AZ--0D 10 d ! / COLORT 2 = TRAILER = !
| 3F E3--00 09 4 ! / COLORT 3 s==z=zzases |
¥ SCE/GTS |
| 03 40--00 00 00 00 00 00 00 90 0O OO0 00 0O 50 00 00 04 00 00 0D 00 00 00 |
| total 12 [BAL] lines scrolled (from the wpper part of screen) XFFE
¥ GTE |
$E8E7

#BFFF-#BFF0  this line contains the HEADER, For mode ZA it isi

#BFFF-#BFFD 24 30 00 00 WhEre s

#3234 is the MODE BYTE 'HIGH address’

bif 7.6 [001 display-mode control 3 4 colour graphics

hit 5,4 [111 resclution control § 522 dots per line

bit 3,2,1," [01101 line repeat count ! & repartitions

#20 is the COLOUR TYPE BYTE LOW address’

258 - DAInamic 83-17



o o o o el g gl g o g el g g g gl g o g ol g By el g oy o g Ky o g g el oy gl g g Ry e g 8 g 0 g g g ey e g o g

—TRAMNMSILATIONS-TRAMNMSIL. ATIOMS-TERAMSIL. A TIONS—
1 oy oy el o gl g o g il g g g o g ol g e oy ol g ol oy el g g et g o g g ot g oy el g gl g g gl o el g o g el g ot g 8 Ry g e Ry ey o et g i ey

bit 7 [11 makes possible a colour change

bit & [01 puts this line in ‘unit colour mode’ so that the two data bytes can be
repeated as many times as required by the resolution control bits.

bit 9,4 [001 defines colour register O from the COLORG in bits 3-0, Each time the HIGH
and LOW data bits are 0 and O the colour from bits 3-0 are used. This continues until colour ¢ is
changed in another colour type byte by means of bits 7, 5 and 4.

kit 3,2,1,0 [00001 selects colour O from the 146 colours.

#00 is the HIGH BYTE 'HIGH address’
bit 7-0 [000000007 in conjunction with the low byte selects colour O from COLORG for all dots
#00 is the LOW BYTE 'LOW address’

bit 7-0 [00000000) see HIGH address, These two bytes will be repeated £3 times by the ‘unit
colour mode’

The subsequent 17 bytes will be dealt with in a similar way in the ‘unit colour mode’s This makes
a total of 78 empty lines. Bits 3-0 of #BFFA, #BFF4 and #BFFZ contain respectively colours 1,
7 and 3 from the COLORG registers, bits S and 4 stipulating which ones. These Z& empty lines
appear in this way in all 4 colour modes. In 14 colour modes something rather similar happens,
only here the bits with the 4 colour mode data are replaced by the 1& colour data, This means
that among other things, colour changes do not occur at once after COLORG. The intermediate
and trailer (line repeat count 0 and #F respectively) operate the same way but with data from
COLORT. COLORG applies to the HEADER. COLORT applies to the INTERMEDIATE and
TRAILER.: The line mode bytes for graphics and text contain data for display mode control,
resolution control, line repeat count and the length of the lines. The colour byte remains
neutral, bit 7=0 (no colour change) and bit 4=1 (no unit colour mode)s Informaticn on the above is
detailed in the manual in the section entitled PROGRAMMABLE GRAFHICS GEMERATCOR.

MAXIMUM RESOLUTION - 512+244 MODE7 & &
We can read in the manual that a max of 3ZK byte of RAM, #4000 - $BFFF, is available for the

screen. Calculation shows that with S22 dots per line there are #3234 (124) bytes per line and 50
A2THES134 = Z44 lines max are possible thus more than 240, The control words must bei-

MODE BYTE

bit 7,6 [001 for 4 colour graphics
[101 for 14 colour graphics

bit 5.4 [111 for 322 dots per line

hit 3;2,1,0 [00003 for 1 line, so no repeats

COLOURTYPE BYTE

pit 7 [0 bits S - 0ignored

bit & [11 nounit colour mode

bit 5-0  [XOBNX] no effect
Thus we find for MODE 7 #B0 #40 and for MODE 2 #30 #40, The start-up for MODE 7 is via
MODE 1, 2, or 5 and MODE & via MODE &, 4, or &

From #BFEF with a step of #34 these bytes will be filled in 244 times. & ftarwards must come a
trailer (line repeat count #F) identical to the header and whizh serves to fill the screen with
empty lines: If we do not do this we get a muddle lower down the screen. If this happens the
screen is initialised but we can do nothing else with it. The pointers for the graphical functions
must then be set with CURRENT STATE OF SCREEN, CHARACTER MODE and START OF
SCREEM. After a short period of experimentally setting the various pointzrs it seems that
DOT; DRAW, FILL and SCRM work excellently. Only error messages like COLOR HOT
AVAILABLE and OFF SCREEN were giveni XMAX apparently is hardware restricted to 511 and
YMAX to 243,
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The new pointers are}-

80/81 SCREEN  #BFFF  90/91 GTE XXXX
§2/83  SCTOP $BFEF  92/93  GAS/GTS  XXXX
84/8% FFE #0227  94/95 GRC $0200
85/87 GRR L 94 GRL *iF4
88/87 GRE ¥z 97 BAL ¥ XX
8A/8E CHS 027 98 GXE ¥ 86

8C/80 GAE/CHE #4037
8E/8F  SCE $4027

HOW TO CALCULATE THE POINTERS

Without having had to study the ROM I have managed to discover the tollowing values for the
pointers. With some help from the memory map V4.4 I have tested the screen functions) there
may be defects but at least it works in all modes. You can see the locations of the pointers in
the sketches, The important ones for designing in a single mode are given below with 2 brief
description and the method of calculating them. They arel-

A, Text (MODE 0)

B: Graphics (MODE 1-3)

C. Split mode, tevt below (MODE 1A-84A)
D). Split mode, text above (MODE 1E-8B)

Some useful values!-

HORL = header 1ergth ‘mormally #10)
INTL = length of intermediate (normally #10)
TRAL = trailer length mormally #10)

TXL = number of text lines
TXB = number of bytes pzr tect Lre ($20) may also be #54, #7E or #12 but the screen driver
can only work with #34

#727473 CURSOR.

Fosition of the cursor on the screen. The setting for the cursor in a new text or split-mode must
be & bytes after the line mode byte. In a graphics mode the cursor position will be set to 0000,
A+ 0+ D ¥ CHE - 8

B 0000

#727877 LENSTR - Lille 5TaRt,
Line mode byte for the cursor line,
B: +C, + D =x CHS

E. ¥eodor't care

#74 LHEMD - Lille END,

Low hyte of the end of the cursor line, Used to check for end of line,
fe + T+ Dy ¥x (CHG+EE0) TAND #FF

E. ¥ don't care

#20/481 SECREEN.

Top of the screen, Used for the cursor position and memory check durirg mode changing.
f. + B, + B; + w= $BFFF
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#52/#33 SCTOF - 5Creen TOP.

Pointer to the first byte (line mode byte! of the graphics, immediately after the intermediate or
header. The name SCTOP is an unfortunate choice in this instance} GRS (GRaphics Start) would
have been better because the pointer can be to anywhere in the screen memory. Used for
COLORG and drawing commands,

. #rogon't care
B +Cs = $BFFF-HDRL
D. »  $BFFF-HDRL-TALXTXE-INTL

#24/7#35 FFB - First Free Byte.
Pointer to the first byte after the graphics screen.

A #»  $BFFF-HDRL-TXLXTXE-TRAL
Bs #r  $EFFF-HDRL-GRLYGXE-TRAL
Co + Dy ¥r $BFFF-HDRL-TXLXTXE-INTL- (GRL-GALYXGXE-TRAL

#26/7#27 GRR - GRaphics Rolled.

Pointer used in split modes, It indicates from where the screer 1s scrolled up to make room for
the text. The portion above GRR to SCTOP is shifted to under the visible screen. Since scrolling
is not possible in single (non-split) modes the pointer has little valua,

A ¥ don’t care

B. + C. + D 2 $BFFF-HDRL-GALXGXE or don’t care

#23/#3% GRE - GRaphics End.
Points 1 byte after the end of the graphics section in use in the screen memory. It is used for
the drawing functions,

A »x don’t care

Es = $EFFF-HDRL-GRLEGXE

B wr $BFFF-{GRL-GAL YXGRE

De »7»  $EFFF-HDRL-TXLXTXE-INTL-(GRL-GAL ) %GXE

#2A/#8B CHS - CHaracter Start,
Points to the first byte (line mode byte) of the text: Its use; amoung other things; is in PRINT
and COLORT commands.

A+ D, =» $EFFF-HDRL
E. =% JBFFF-HDRL-GRLEGAE or don’t care
C. = $BFFF-HDRL-(GRL-GAL ) XGXE-INTL

#2C/#2D GAE/CHE - Graphics Archive End/CHaracter End.
In either text or split—-mode the pointer is to 1 byte after the text portion. In an unsplit mode it
points 1 byte after the trailer. It is used in PRINT commands.

A. #r $BFFF-HDRL-TALXTXE

B  ¥:  HBFFF-HDRL-GRLEGXE-INTL

Cs ¥ ¥BFFF-HDRL- (GRL-GAL Y XGXE—INTL-TALXTXE
D, ¥a FBFFF-HDRL-TALXTXE

#ZE/#5F SCE - 5Creen End.
Points 1 byte after the end of the screen, thus immediately after the trailer. Uses | COLORT
and COLORG, amoung others,

A, ¥z $EFFF-HDRL-TXLXTXE-TRAL
E, r $BFFF-HDRL-GRLYGXE-TRAL
Ce + D e JBFFF-HDRL-GRLAGXE-INTL-TXEXTXE-TRAL
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#70/#71 GTE - Graphics Temporary save area End.

In a graphics mode the pointers indicate the end of the area where the scrolled section of
graphics is located. :

A ¥: don’t care

BEe + Co + D #x  FEFFF-HDRL-(GRLAGALYAGXE or don’t care

#92/%92 GAS/GTS - Graphics Archive Start/Graphics Temporary save Start
In a graphics mode the pointer indicates the start of the area where the scrolled section of
graphics is located. §

N »» don’t care
E. #» BFFF-HDRL-TXLXTXE-GRLXGXE or don’t care
C. + D =+ $BFFF-HDRL-GRLXGXE

247495 GRC - GRaphics Columns,

This pointer gives the number of dots in the X direction) the value must be a minimum of 1 and a
maximum of as many as stipulated in the line mode byte. For example with very high resolution
at #34 bytes per line the maximum is S#(#26/2-2=#200=512 and for low resolution at #12 bytes
per line it is S#(#234/2)=#48=72, Used for drawing commands

fAs F¥x o don't care

B. + €+ 0 ¥+ GRC or  XMAX+L

#74 GRL - GRaphics Lines.

This pointer gives the number of dots and hence the number of lines in the Y direction. Its valus
must be a minimum of 14 and a maximum of 254 lines, Used with drawing commands.,

A ¥x don’t care

B. + Co + D #e GRL = YHAX+]

#%7 GAL - Graphics Archive Lines,

This pointer gives the number of hines scrolled or to be scrolled. You can use the value @ when
planning your own modes.

A + B+ T+ D e don’t care

#78 GXB - Graphics X Bytes,
The number of bytes per line in the mode used, graphics or =plit, Used with drawing commands.
A ¥r don’t care
B. + Ce + D #» as stipulated in the lire mode bytes araphics, #34, #54, #2E, #18
for MODE 7/8, 5/6, 3/4, 2/1 respectively

#22/#7A GREQ - GRaphics End Old.
The previcus end of the graphics, Need not be filled in when planning a mode.
. + B, +C: ¢ Da #x don't care

#¥B/#%¥C CHEO - CHaracter Start Old.
The previous end of characters, Need not be filled when planning a mode.
e + B+ + D = don't care

#ZAS/#ZAL SCBOT - SCReen BOTtom,
This is where the first byte of screen memory is. Amoung other uses it is for testing for OUT
OF SPACE FOR MODE.

A ¥ BFFF-HDRL-TALXTXE-TRAL+1
£ & $BFFF-HDRL-GRLAGXE-TRAL+1
Cs ¥ FBFFF-HDRL-GRLXGAE-INTL-TXLXTXE-TRAL+1
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Maps of the various modes with the positions of the pointers,

SCREEN ! SCREEN |
I HEADER ! ! HEADER |
CHS | SCTOF !
| ! ! !
| TEXT | | GRAFHICS |
! | ! i
CHE | GRE |
| TRAILER FFE | | TRAILER FFE |
SCE ! 5CE I
SCREEN | SCREEN |
| HEADER | | HEADER |
CHS ! SCTOP |
I ! ! |
| TEXT | | GRAFHICS |
! ! ! |
CHE | GRE |
| INTERMEDIATE | | INTERMEDIATE |
SCToP | CHS |
l ! I I
| GRAFHICS | | TEXT |
| | | !
GRE | CHE |
| TRAILER FFE | | TRAILER FFE |
SCE | SCE [

Mow follow the values for the HEADER, INTERMEDIATE & TRAILER after a COLORT w x y z
and/or COLORG w x y z, The HEADER and the INTERMEDIATE contain the colour of the saction
above which they stand {graphics COLORG/ text COLORT): The TRAILER contains the colour for
the area below it,

HEADER 4 COLOURS
36 Be 00 00 36 9% 00 00 3& Ay 00 00 34 B
INTERMEDIATE 4 COLOURS
30 8w 00 00 30 7« 00 00 30 Ay 00 00 30 Bz 00 00

0o 00

L]

TRAILER 4 COLOURS
IF Ba DD 00 3F % 00 00 3F Ay 00 00 3F Bz 00 00
HEADER 14 COLOURS

BE6 8w wl FF B6 92 wl FF E6 Ay wl FF B& Bz wl FF
INTERMEDIATE 14 COLOURS
B0 8 wh FF E0 %< wd FF ED Ay w0 FF B0 Ez wl FF
TRAILER 14 COLOURS
BF 8+ wb FF BF 9t wl FF EF Ay w0l FF BF Ez w0 FF

Remarks,

In a character mode the text lines will be restored to normal spacing by LIST, *CHR${12) and
UT. In 1& colour text these commands will also reset the screen to 4 colours and when scrolling
the picture the bottom-most line will be printed in 4 colour mode, The lowest line of text will
always be forced to normal line spacing. From experiments it would appear that MODES 2A & 74
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will not be affected by a BREAK because the screen driver does not recognise these modes. This
must be accomplished by some other artiface, namely by taking 240 line graphics and 4 line text
with a line repeat count of zero. With a BREAK the screen driver then forces 1 line to a repeat
count of #4A, On a PCHR$ (12) the line repeat count of all text lines is set to #4&, With full 244
line graphics it is advisable to insert in a program something like ‘45335 IF GETC=0 THEM
£3323 1 MODE 0’ The dots in MODE 7/% are not square (Y=approx 1.5#X). In practice these
proportions appear to be suitable for such things as drawing a circle, The disadvantage of a
somewhat lower vertical resolution is compensated by the higher horizontal resolution in, for
exampls, graphics.

With friendly greetings, M. P, Looije.

PROGCGEREAMPMING TECHIIICOTIES - Drawing Circles,
(from DAInamic 12, page 245}

In this article T will deal further with the task of drawing circles. Many procrams need circles
or ellipses and drawing them can give rise to som# fair problems. There are also several ways
of achieving the desired result.: Firstly let me say that there is no ideal method} one way may bhe
quick to program but slow to run, while another is difficult to program but runs faster. Still
further variations exist on the need for much or little memory space. Let us assume that the
circle we wish to draw will always have its centre point in the middle of the screen and have a
radius of 100, The method of drawing most readily to hand is;

10 MODE &
20 FORI=0.0TO Z,04PI STEF PI/120,0
30 DOT XMAX/2+100#5IN(I), YMAX /2+100sC0O5() ZZNEXT

As we know that there are 120 degrees in FI radians we take STEPs of FI/120, or 1 degree,
When tha RUN command is given the resultant circle looks as if it has gaps in it. We can
overcome this by making the steps smaller but at the cost of speed. If the radius iz 100 then the .
circumference of the circle is Z00#PL, which is about 428, Therefore the steps must be such that
each of the dots appears only once. The following uses a step size of Z#FLZ2004P] which is the
same as FIL/315 or 0,01, or put even more simply, 1/radius. Eventually, after a bit of rounding
off, we settled for .%/radius. Working with a wvariable is faster than with a constant,
Therefore!

10 MODE &FOR I=0,0 TO 2,0#FI 5TEP PL/215.0
20 R=100,00DOT XMAX/Z+R#5IN(IL, YMAX /7 Z+BE#COS(I) 22iNEXT

++s works faster; but 2ach time R is made ecual to 100 T lose the trifling gain I had made. More to
the point; I have made the DAI call XMAX & YMAX about 400 times and each time have made it
divide them by Z. The next program improves that}

10 MODE &MX=XMAX/Z,0MY=YMAX. 2,0iR=100,0
20 FORI=0TO Z.0#FI 5TEF 1.0/RIDOT MX+R#5IN(I),MY+R#COS(I) Z2IMEXT

We notice that XMAX/Z.0 is shown instead of XMAX/Z as hitherto. This is because the DOT
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instruction expects integers and thersfore constants like Z were not turned into 2.0, While
running the XMAX/Z is changed to floating point for the calculation of R#5INII) and then
changed back again to integer to satisfy the DOT instruction. So by putting everything in
integers we can speed up the program. The first attempt at this misfired becavuse SIN(I and
COSII) always became zero and consequently the loop varishle I also remained zero. After more
thought we came up with the following programi

IMP INT

10 MODE & MY=XMAX/ZIMY=YMAX/ZIR=100,0

Z0 FORI'=0.0 TO PI+PI STEP 1.O0/RUIX=RI#5IMN{INY=R!*COS({IH
30 DOT MYX+X,MY+Y ZZINEXT

+s and this works faster, Have you spotted why? Simply that PI+FI is faster than 2.0%FI; but
that is not the whole story, the combination of line 20 and line 30 also contributes. However our
programme is still slow. We let sines and cosines be calculated &22 times, We can change that
when we realise that the left and right parts are mirror images, and arrive at!

10 MODE &MY=XMAX/ZIMY=YMAX/ZIR!=100.0
Z0  FOR I'=0,0 TO PI STEP 1E-ZIX=RI#5INI'MY=R!*CO5(I!
30 DOT MYX+X,MY+Y 22DOT MX-XL,MY+Y 2ZINEXT

This seems good, it works smoothly and it is obvious that we can achieve further improvements
in speed by exploiting other symmetries. In line Z0's FOR statement we will only go to FI/2
instzad of to PI, and line 30 becomes i- DOT MX+X;MY+Y ZZIDOT MX+X,MY-Y ZZIDOT
MY-XMY+Y 2 DOT MX-X,MY-Y ZZINEXT. Becoming enthusiastic now we bring into use tha
symmetrical diagonals tood

10 MODE &IMX=XMAX/ /ZIMY=YMAX/ZIR!=100.,0

20 FOR I'=0.0 TO PI/74.0 STEF 1/RNX=RH5INIY=R!+COS{IY

30 DOT MYX+Y MT+Y 2Z2DOT MYX+XMY-Y 22iIDOT MX-X,MY+Y ZZIDOT MX-X,MY-Y 22
40 DOT MX+Y,MY+X 2ZDOT MYX+Y,MY-X 22IDOT MX-Y,MY+X ZZDOT MX-Y,MY-X 22}
MEXT

«+ and although the program runs reasonably quickly the programming itself does involve a fair
amount of =ffort, Mow we consider if the delays associated with the sines and cosines are
really necessary. We can establish that one of the two can be overcome but that again does not
lead to simple programming. Let us try another way, this time with Pythagoras’ theorem.
Reckoning from the centre there is a point on the circle’s circumference with co-ordinates x and
y such that x™Z + y*2 must be equal to the radius™Z, Recognising that for each x valus there
must be two v values we start withi

10 MODE MXM=YXMAX/ZIYM=YMAX/ZIR=100
0 FOR ¥X=-R TD RIY=50R{R*R-X#X)
30 DOT MY+X,MY+Y ZZIDOT MX+X,MY-Y 2ZINEXT

This apparently does not work correctly, On the left and right many points are missed because
the x values are larger versions of the y values, Could we make use of the upper/lower
symmetry as well as the left/right? No, because although it would be guite feasible we would
still find the left and right points failing. We saw that the horizzontal was drawn correctly, thus
we could use the above method to obtain that half and achieve the other half by exchanging the x
and y co-ordinates, as follows! Line 10 remains the same.
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20 FORI=-R/2 TO R/2}J=50R(R*R-I#I)
20 DOT MX+IL,MY+T 2ZIDOT MX+I,MY-J 22
40 DOT MX+J,MY+I 22IDOT MX-J,MY+I 2ZINEXT

But this also does not work satisfactorily, Drawing half a circle does not mean from -R/Z to
R/Z but from —-43 to +45 degrees, So we must put the boundaries at +/-70 and not 50, The figure
of 70 can be obtained (it will be needed for other circles) by dividing the radius by root Z, Again
using the symmetries we now arrive at!

10 MODE & MX=XMAX/ZIMY=YMAX/ZIR=100

20 FORI=0TO R/5QR(Z)NT=50R(R#R-1+I)

20 DOT MX+L,MY+J ZZIDOT MX+IL,MY-J 22iDOT MX-I,MY+J Z2iDOT MX-I,MY-J Z

40 DOT MX+J,MY+I 22{DOT MX+J,MY-1 ZZ:DOT MX-J,MY+I ZZ{DOT MX-J,MY-I Z2{NEXT

a3

This waorks fast, especially on machines without the maths chip. It is clearly an improvement but
again with a ponderous program. For small circles the previous methods are just as good. Did
you notice that I used R#R and not R™27 It is faster and also works for negative numbers.

If we have to draw numerous circles it would be worthwhile putting our sine and cosine ralues in
an array so that they can be used time and time again. The sdvantage is that the value is
available quickly for rapid multinlication with the radius and conversion into integer. When {he
radii are different, one smaller than 100 will give us a small time advantage and with one less
than half the size we have been using we can miss some array slements and save more time.
There are snags too — we have used up more memory (more than half of it is filled with zeroes),
and we have to wait until the table is ready. However let us try it}

10 MODE 6AICLEAR 8000iDIM X{2,159),Y(3,15%)

20 MX=XMAX/ZIMY=YMAX/ZR!=100,0

30 FOR A'=0,0 TO PI+FI STEP P1/314,0

40 X=RH#SINANX=MX+XIY=R*COSANY=Y+MY

20 X(PA=XIT(P,0=YIQ=0+1

&0 IF O=15% THEN Q=0{P=P+1{FRINT P

70 MNEXTIMODE &

20 FOR P=0TO 3{FOR 0=0 TO 158:DOT X{P,), V(P& ZZINEXTINEXT

Note the PRINT P, it is unnecessary and serves only as an indicator. We are using a
Z-dimensional array for X and for Y. This is certainly much quicker than a 3-dimensional array,
Always use integers for the indices of the arrays; look-up times will be 4 times as long with
floating point. Improvements can still be made such as cutting to a quarter the calculations by
mirroring. The program below does this and also works out the +/-, Study it and check the
workings

10 MODE 6AICLEAR 8000iDIM X(159),Y(15%)

20 MX=XMAX/2IMY=YMAX/2IR!=100,0

30 FOR A'=0,0 TO PI/2,0 5TEP PI/314.0

40 XIM=RHEIN(ADNTQ=R%COS(ANIG=0+1INEXT

20 MODE &

&0 FORQ@=0TOD 159/{FOR M=-1 TO 1 STEP Z!IFOR N=-1 TO 1 STEP Z
70 DOT MX+M#X(Q)MY+N#Y(Q) ZZNEXTINEXTINEXT

The next step is to build up the array by Pythagoras but that can be left to the reader, We can

now think about the use of sine and cosine, or rather an approximation of them. For this refer to
the article by T.Berkx in issue 10 but take note that this method is only faster for machines
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without the maths chip. For that reason I have not worked it out. I also have not worked on the
following idea but it should certainly be useable for small circles. Put the required values in a
number of DATAs, or read them in from an array, The latter will only interest owners of MDCRs
and floppy discs. Now I will draw the circle really fast, no longer doing it point by point but
with little lines. In joining up the points we can make use of one of the previcusly discussed
methods.

10 MODE 6IMX=XMAX/ZIMY=YMAX/ZIR'=100.00XO=MXIYO=MY+100
20 FOR I'=0,0 TO PI+FPI STEP PL/1S,00X=R#5IN{INY=R!+C0O81"
20 DRAW XO,YO MX+X,MY+Y 221X 0=MX+Xi1YO=MY+YINEXT

If you find that the circle is too angular the STEF needs to be altered, It may be necessary to go
rather more than right round otherwise the final dash may not be drawn in, This met*wd can be
combined with the one which reads from an array and thus we get a fast running but awkward to
write program.

10 MODE AICLEAR 2000IMX=XMAX/ZIMY=YMAX/ZIR!=100,00DIM X230}, Y {30
20 FOR A'=0,0 TD 2,046 STEP PI/15.0

30 X=RIHEINAMXPEMYX+XIY=RI¥COSANY(P=MY+Y{P=P+1iNEXT

40 FORI=0TO Z¥DRAW X(I)Y(I) X{I+1)¥{I+1) ZZINEXT

Even in this program some minov items can be trimmed, The 2 variables X and Y can be replaced
by one. In place of the new variable I we can use P - it worsens the readability and does nothing
for the speed but we gain a little in the memory (2 bytes), Combining lines 20 and 30 will also
change the speed. We have only been discussing circles having a rad:us of 100 but small circles
can sometimes be handled better with one of our earlier methods. I must also mention that if we
want the circle sectioned we should avoid drawing a bundle of radii from *he centre to the rim
because through rounding off; some of the points will be lost, at least with larger circles. An
obvious remedy is to reduce the size of the steps or even better; to draw diameters instead of
radii. Such lines should be drawn horizontally, not vertically because of the DAIs screen
handling system. I will leave the reader to have a go at proagramming this.

Frank H. Druijff

COMNMVERSTIOMNM H£T7PI.E — a6 TA8RT — T30 T
{from DAaInamic 12, p2E9)

The conversion of Apple and Atari programs for DAI gives rise to various problsms, among
which is that counting in their graphics modes starts from the top left corner of the scresn.
Thus conversion, especially for long programs; involves extensive calculations with
consequently more chance of error. &n example i~

fipple 1zt solution 2nid salution Jrd solution
3 POKE $2FF,179: POKE %4C,0: POKE $#40,3

11 HER MODE & MODE & 10 MODE 4
20 Y=0!COLDR=13 Y=179:C=15 Y=01C=13 20 Y=0iC=15
30 FLOT 100,Y pOT 100,Y C DOT 100,179 C 30 DOT 100;y C
40 Y=1+1 Y=Y-1 Y=1+1 40 Y=v+1
o0 IF Y:179 THEN END  IF Y<0 THEN END  IF Y»179 THEN END 50 IF Y179 THEN END
50 GOTO 38 GOTO 30 GOTO 30 &40 GOTOD 30
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The advantage of the third solution is that after the initial line 5, the Apple or Atari program
can be input almost literally. The working is as follows. A machine language program does for
solution 2 what solution 2 achieves in BASIC, namely the subtraction of each Y value from a
previously specified value (172 in this example), This is possible because each BASIC command
associated with the screen RAM makes use of RST + byte combination. RST S stands in for a
CALL #22, and at #IZ2 is the interrupt routine for vector S (see also DAInamic 11, pages
1201210 Interrupt routine 5 accomplishes a jump in accordance with the contents of locations
#4C and #4D, If locations #4C and #4D contain #3200 then on every screen command there will be
a jump to #300, with the required parameters being in the registers. {(see also DAInamic 5, page
120), From #300 onwards a part of the ROM is copied so that when a screen function has been
executed there will be a jump back to the ROM. #3132 looks for a DOT, DRAW, FILL or SCREN
function. If there iz none then it jumps back to the ROM, but if there is one then Y will be
deductad from the contents of #2FF, Then follows the jump back to ROM and BASIC is none the
wiser,

F200 0 EL FOF M

F3001 (AN

F302 SHLD #43 FEAVE HL

FLIEH P E5W

MUT &R0 s BN SELECT GBI TS

Fll (’] F' “

SHLD E41 FHaVE PoMW

MOV M, &

ARA @& RLEAR &

XTHL

Al M FENTEY NUMEER TN ACCU

I M

XTHIL.

MOYV s sCOMPLETE ENTRYPOINT ARDRESS

CRI ELE H CIF O ENTRY  MUMEBER

O HCAED A LS EQUAL DR BETHEEN

CRLOFEh PELE AND EY

JHE T

LIxeA AL e CREFF Y-V L

S

MOY B

LA RZFF IR AT S VA SRS 8

SUE O

MOM DA

JEF DSR4
300 0055 BE804EL022 4 00 &7 AF
310 EOLE DA DA D & Za 38 FF
F2EZ0 20 47 3a FF 02 210 4F C3 D4 s

The clever ones who have followed this up to now will have noticed that for DOT and 5CEN
functions only one Y value is given in the BASIC although in the machine language there are
always two subtractions, How does that happen? Indeed I do not know, but it appears t3 work
all right in BABIC, When one has input the ML program the BASICT pointers have to be adapted; (
UT 52?8 EC-30 0Z-32 ) then go back to BASIC and give a NEW command or clear 25&, The M1,
program can be switched in withi POKE #4C,0] POKE #4D,3 and swl.lched out again withi POKE
#LC,#FD: POEE #&D.#C4, The previously dimensioned Y value is poked into #2ZFF. For
complatenass. the YMAXs of the Apple in the different graphic modes are! GR=3% & HGR = 179,
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In conclusion, if one can fathom out the workings a lot of pleasing effects can be achieved; with
minor extensions such as moving drawings, reflections (mirroring) etc. One can also write a
similar program for the CURSOR statement.

With best wishes. Frans Verstegen.

T TENMMIS REMM=s
{from DAaInamic 12, page Z78)

REM See the DAInamic original for rest of program.
REM initialise
REM Drawing the bats and erasing the earlier ones
REM Drawing the ball and erasing the old ane
IF BX1<5.0 THEH GOSUB 1000JREM Eall at height of red bat
IF BYX1xXMAX-5.0 THEH GOSUB 1200REM Eall at height of blue bat
REM Ball at end of court
FEM Eall at the edge of the court
BY1=BYi+-SNX!BY1=BY1+5HY!REM Calculation of the new position for the ball
0z IF BEW=EAT! THEN RETURN!REM Effective hit or not
1400 SOUNMD 00 15 0 FREQES.0MWAIT TIME 10iS0UND OFF {BER$="RED missad..."
1400 SOUNMD 0015 0 FREQGSO.0NWAIT TIME 10i80UND OFF (BER$="BLUE missad..."
2002 REM Initialise
Z01%  REM START PAGE
2110 CURSOR 30,3iFRINT "by Luc Maes'
¥39% REM PAGE 1iChoice of the level of diFFiculty
Z410  CURSOR 10,200PRINT "Nhich level of difficulty do you want 7"
F470  CURSOR 20,14PRIMNT "1 easy (large racquets)”
2430 CURSOR Z0,1ZIPRINT "Z% hard {small racquets)"
7475 CURSOR 2,4PRINT "On court: 'EVENT' to serve"iICURS0OR 12,5/PRINT "M’ for the
alternative level of difficulty”
Z4z2+4  CURSOR 1Z4!FRINT "'CHAR DEL’ to stop play"
2500 REM Eeckoning the score
7570 IF GR=40 AMD T$="advantage RED" THEN J%=""1GOTO 2800
7580 IF GR=40 AHD J$="" THEN J%="advantags BLUE"
7710 IF GB=40.0 AND J$="advantage BLUE" THEN J%=""{GOTO 2300
2720 IF GB=40.0 AMD J$="" THEM J%="advantage RED"IGOTO ZS00
2E00 REM FAGE Zicourt + scoreboard
;2#::4'._ CURSOR 8,2PRINT "Red’s score"
a4 CURSOR 3%,.3iPRINT "Blue’s score"
7250 IF {(SB+5R) MOD 2,0=0,0 THEN BX1=7.018NX=2,01CURGOR 0,0iPRINT "RED
serves."HGOTO 29970
BY1=XMAX-7.0iSHX=-2.0iCURSOR 40,0{PRINT "BLUE serves."}
IF (SB+5R) MOD 2=0 THEN 2Y 1=2.0+FDLZ#MIGOTO 3050
& REM Erd of the game
5070 CURSOR 10,20PRINT “RETURN’ to play again."iCURBOR 10,17{PRINT "'CHAR DEL’ to
finish."
5030 CURSOR 10,14PRINT L7 toload the next program”
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cursus microprocessaren part 1

A, ALGEMEENHEDEN

HOOFDSTUK I : INLEIDENDE BEGRIPPEN

1.1. Situering van microprocessoren in de digitale techniek

Met de opkomst van de microprocessoren ontstond, naast de klassieke com-
binatorische en sequenti&le logica, een belangrijke tak die micro-elek-
tronica wordt genoemd.

Behalve het feit dat het aantal componenten per chip en dus de gecompli-
ceerdheid per IC sterk is toegenomen, dienen we de schakellngen te bena-
deren met een nieuwe filosophie.

Met de klassieke logica was alles erop gericht om, vertrekkende van het
"lastenboek' van de toepassing een schema te ontwikkelen, waarbij volgende
stadia worden doorlopen :

- Opstellen van de vergelijking(en) van de gewenste toepassing.

- Vereenvoudiging van deze vergelijking(en) met behulp van klassieke
methoden zoals Karnaugh, Quine en Mc Cluskey.

- Opstellen van het schema aan de hand van de vereenvoudigde vergelij-
king(en).

Deze denkwijze dient op het gebied van de micro-elektronica grondig her-
zien te worden. Inderdaad, het komt er niet meer op aan het schema sa-
men te stellen, maar vertrekkend van een standaardschema, of beter ge-
zegd van standaard materiaal, (een microcomputer) de gewenste toepassing
te 'programmeren’.

We dienen dus te spreken van programmeerbare logica of programmeerbare
systemen. Het standaard materiaal is in feite een microcomputer waarvan
de microprocessor zelf meestal slechts de centrale verwerkingseenheid
vormt. We kunnen dus de microprocessor defini&ren als een programmeer-
bare logische LSI bouwsteen.

In plaats van te spreken van logische schakelingen spreken we van lo-
gische systemen ; hiermee bedoelen we dat we niet één schakeling gebruiken
maar dat meerdere schakelingen samengevoegd worden tot een systeem als
fundamenteel schema.

1.2. Architectuur van een microprocessorsysteem.

Het principiéle schema van een microprocessorsysteem herleidt zich tot
het basisschema van een computer of beter gezegd een microcomputer (fig.
1

tijdsbesturing
C.P.lU <@—®» invcer/uitvoer
¥w.44
ceneugen
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De samenstellende delen van dit schema zijn

- de centrale verwerkingseenheid (microprocessor) (CPU : central prcces-—
sing untt).
Deze schakeling voert alle logische en rekenkundige bewerkingen uit en
is tevens verantwoordelijk voor de besturing en de controle van opera-
ties in het ganse circuit.
De centrale verwerkingseenheid wordt zelf gesynchroniseerd vanuit de
klok of tijdsbesturing. :

- De invoer- uitvoer schakelingen maken het mogelijk informatie te ontvan-
gen of te sturen naar de randapparaten.

- Het geheugen laat toe programma’'s en of gegevens op te slaan voor ver-
dere verwerking.

Opdat de centrale verwerkingseenheid de aangegeven functies naar behoren
zou kunnen vervullen, moet de microprocessor geheugen of invoer/uitvoer
noorten kunnen adresseren en informatie (gegevens, data) kunnen ontvangen,
verwerken of doorzenden.

De verbinding van de microprocessor met de andere schakelingen gebeurt
derhalve meestal met zogenaamde bussen.

Een bus is een meeraderige verbinding met een aantal draden bepaald door
de soort informatie dat overgedragen wordt.

De klassiek gebruikte bussen zijn :

- Een data of gegevensbus waarmede informatie (data) van- en naar de
microprocessor gebracht wordt.
Bij een 8 bits microprocessor (die met een woordlengte van 8 bits of
1 byte werkt) is de breedte van de gegevensbus 8 bits; ze bestaat dus
uit 8 parallelle. geleiders.

- Een adresbus via dewelke de microprocessor het geheugen of de invoer/
uitvoer poorten kan adresseren.
De breedte van de adresbus is meestal 16 bits, dit in verband met het
aantal te adresseren geheugencellen. Met 16 bits is het inderdaad
mogelijk 2'® of 65536 (64K) geheugencellen te adresseren.

- Een controlebus of stuurbus.
Via de signalen op de controlebus kan de microprocessor het systeem
besturen, d.w.z. de gewenste doorschakelingen tussen de verschillende
samenstellende schakelingen zo regelen dat de uitvoering van een be-
paalde programma opdracht of van een gedeelte ervan mogelijk gemaakt
wordt.

De uitbouw van het elementair microcomputer blokschema van fig. 1.1 tot
een blokschema waar gebruik gemaakt wordt van busstructuur, brengt ons
tot fig. 1.2.

KLOK
ADRES BUS
CPU RAM RCM 1/0
g1 01 o
DATA BUS
J

CONTRGLE BUS {@ 14
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In dit schema is het geheugen van de microcomputer tevens onderverdeeld
in twee types

- RAM geheugen (randem access mémory]
Het is een geheugen waarvan elke cel willekeurig toegankelijk 1is en

dat gebruikt wordt om veranderlijke gegevens en tussenresultaten in te
schrijven of uit te lezen.

- ROM geheugen (read only memory).
Dit is een geheugen waaruit enkel kan gelezen worden en dat meestal het
programmageheugen is, d.w.z. het geheugen waarin het uit te voeren
programma van een microprocessortoepassing is ondergebracht. Elk van
deze geheugenblokken kan daarenboven nog uit verschillende modulen
bestaan.

Als we tenslotte nog rekening houden met de speciale bouwstenen voor de
in- en uitvoer, die zowel in serie als in parallel kan gebeuren, kan het
blokschema uitgebreid worden tot dit van fig. 3.

SISTB SAB 8224

Generator ~oud request
and dnver l

SYNC 22 21 Qeset
ROY SAB 8080
WR D0-07DSIN HLDA AQ-A'S

BTl [ s j

A8 S l B B B SABGT0ZA4

L .{ System a1 37024 3 8101-2 1078-1
8228 conmoller 3308 outer 8704 Roms  £302 81117 Rams 8399
891  secoder 8708 33764 8102-3 5101 5322

1S [ o iofpedd o flovgeesdd <Unef]

Zataous (8)

o; BRI I ol R R e
TR S Py | Feldiepken]
B e 22 rocemen o
figs 1.3

1.3. Inwendige architectuur van een microprocessor

Jok inwendig in de CPU gebeurt de verbinding van de verschillende samen-
stellende delen met behulp van een busstructuur. Het essentieelste
element in de microprocesscor is de ALU (rekenkundige en logische eenheid
artthmetic and logical unit) waarrond de microprocessor als het ware is
opgebouwd. Het verschil tussen de individuele microprocessor types wordt
0.a. bepaald door de inwencig gebruikte busstructuur.

1.3.1. Enkel busstructuur

Alle inwendige registers alsmede de ALU zijn verbonden met de enige in-
~endige databus (Ffig. 1.4). De ingangen van ce ALU waaraan Ze twee te
verwerken gezgevens dienen aangelegd te worcen, zijn uitgerust met een
cutferregister.
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Om een inzicht te verkrijgen in de werking van zulk systeem veronderstel-
len we dat de inhoud van R, en R, dient opgeteld te werden en dat het
resultaat in R1 dient ingeschreven te worden. De volgorde van de bewer-
kingen is

Inhoud reg 1 in buffer A

Inhoud reg 2 in buffer B

Optellen van inhoud van buffer A en buffer B : resultaat naar reg 1.

Het register waarin het resultaat wordt ingeschreven (reg 1) en dat ook
één van de op te tellen grootheden bevatte, noemt men de accumulator.
Voor alle operaties die dienen uitgevoerd te worden met de ALU dient

een van de operanden ingeschreven te worden in de accumulator. Het re-
sultaat wordt ook steeds en dit automatisch in de accumulator ingeschre-
ven. Het volstaat dus in fig. 1.4 één van de registers R1’Rn te voor-
zien voor deze functie en dus de naam accumulator te geven.

Bij al deze bewerkingen verloopt het transfert van de informatie via de
inwendige bus die de naam draagt van inwendige databus.

Het voordeel van deze enkele busstructuur ligt in de plaatswinst op de
geintegreerde schakeling (er moet slechts _één bus geiIntegreerd worden) .
Het is ook daarom dat de meeste microprocessoren volgens deze architectuur
samengesteld zijn. Het nadeel ligt in de snelheid van uitvoering van de
bewerkingen. Inderdaad dienden drie transferten plaats te vinden om een
optelling te kunnen uitvoeren.

1.3.2. Multibus architectuur

Fig. 1.5 geeft een voorbeeld van een 3 bus architectuur voor een micro-
- processor. Elk van de ingangen van de ALU alsmede de uitgang zijn aan-
gesloten op één bus.

Bij dezelfde optelling als hoger, gebeuren de bewerkingen nu als volgt.
De inhoud van register 1 wordt op ingang A gebracht via bus A.
Tegelijkertijd wordt de inhoud van register 2 op ingang B gebracht via
bus B.

Het resultaat van de optelling wordt ingeschreven in register R1 via de
resultaatbus, vanuit de uitgangsbuffer van de ALU.

Het is duidelijk dat hierdoor de verwerkingssnelheid hcger is.

Deze architectuur wordt slechts zeer uitzonderlijk gebruikt bij 8 bits
microprocessoren maar meer bij de 16 bits types.
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1.4. Indelingscriteria voor micrcprocessoren

De indeling van microprocessoren kan gebeuren volgens verschillende
criteria zoals

- de familie bepaald door de constructeur waartoe de microprocessor

behoort.

- de lengte of het aantal bits waaruit een datawoord bestaat.

- het aantal IC's dat dient gebruikt te worden om een microcomputer
samen te stellen.

Alhoewel de microprocessoren nog vrij jong zijn (de eerste werd geintro-
duceerd in 1971) kennen we reeds een zeer grote verscheidenheid aan con-

structeurs en dus aan types.
In annex 1 wordt een tebel gegeven met een overzicht van de constructeurs

en de door hen gefabriceerde microprocessoren. Er zijn echter slecnts
een viertal types die voldoende universeel gebruikt worden om als indus-
triéle standaard in aanmerking te komen. Het betreft :

- de familie van de 8080, 8085, 3086 van de firma INTEL met belangrijke
second source producenten, waaronder SIEMENS.

- de familie van de 6800, 68000 van de firma MOTCROLA

- de familie van de 780, 78000 van de firma ZILOG

- de familie 850X van de firma MOSTEK

In dit boek bespreken we deze vier types, maar wat betreft programmatie
en schakelschema's zal de nadruk gelegd worden op de familie van IMTEL-
SIEMENS.

Volgens woordlengte kennen we de meest uiteenlopende cijfers, gaance van
de 1 bit processor van MOTOROLA tot 32 bits processors zoals IAPX3Z2 van
INTEL met als tussenstadia 4, 8 en 15 aits.

Ce 5 bits en 16 bits processoren zijn tot cp heden de meest gebruixkte en
net zijn deze die we in het bijzcncer bestucderen.
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Merken we op dat de woordlengte niet mag verward worden met de oreects
van de adresbus. Inderdaad, de meeste 8 bits processoren (Zdie dus re:

8 bits data werken) maken gebruik van een 16 bits adresbus om voldcerce
adresseringscapaciteit te hebben. Met een 16 bits adrestcus is het incer-
daad mogelijk 65536 geheugencellen te adresseren.

Ce 16 bits processoren hebben bv. een adresbus van 20 bits (INTZL 8C:ZE
of 23 bits (ZILOG Z8000). Hiermede kunnen, gebruik makend van de zoge
naamde segmenteringsadressering, respectievelijk 1MByte of 8 MByte ge-
adresseerd worden. (zie verder).

»

b
4

8ij de verdere evolutie van de integratietechnieken is het mogelijk ge-
worden microprocessoren, geheugens en I/0 poorten onder te brengen op

2&n chip. Derhalve is men gaan spreken van multi-chip en één-chip micrc-
computers. In annex 2 is een overzicht gegeven van de verschillence
types van elke constructeur met vermelding van de functies die ze ver-
vullen.

1.5. Adresseringsmethodes

Vermits een microprocessor een programmeerbare LSI bouwsteen is, zal zijn
taak er altijd in bestaan een programma uit te voeren.

Een programma bestaat, zoals we verder in detail bestuderen, uit een
reeks programma opdrachten of instructies die in niet vluchtige geheugens
ingeschreven zijn. Deze instructies dienen stuk voor stuk opgeroepen

te worden om ze te kunnen uitvoeren. :

Om een instructie op te roepen wordt een geheugencel geadresseerd waarna
de inhoud van deze cel (instructie) naar de microprocessor gebracht

wordt om daar behandeld te worden.

Het adresseren kan op verschillende wijzen gebeuren.

Gegevens zowel als adressen worden voorgesteld onder hexadecimale vorm.
Vermits een adres bestaat uit 16 bits kan het voorgesteld worden door
een hexadecimaal getal van 4 digits. (elk hexadecimaal digit stelt

immers 4 bits voor).

De totale adresomvang gaat bij een 16 bits adres van 0000 Hex tot FFFF
Hex (fig. 1.86).

FFFF Hex

fig. 1.6

Acres 000G HB‘AJ I J J l ]

S, Oy
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program identification

title : SHAPE-DESIGN (for FFGT & machine lanquage prgqs)
aJItIHDI' o W.Hermans
o

purpose o to create objects in a very easy way

o We will extend:-the program in next issue ...
comment
1 POKE #131,1:REM ——— SCREEN OMLY ——-
b} CLEAR 3000
i MODE &:COLORG O 5 10 15
20 DIM A(8,16):REM ——— ARRAY FOR PIYEL INFORMATION ———
30 FILL 9,9 91,171 21:FILL 10,10 90,170 20
35 FILL 200,100 217,133 20:FILL 120,100 153,165 20
37 FILL 250,100 259,117 20
40 X=1:Y=1:REM ——— CURSOR START ——
100 IF GETCL >0 THEN 100
110 G=GETC:IF G=0 THENM 110
120 IF G=ASC{("C") THEN Z0:REM ——— CLEAR ALL -——
28 IF G=13 THEN GOSUR 1000:REM —— CLEAR PIXEL ———
130 IF 5=32 THEN GOSUE 2000:REM —— SET FPIXEL —— SC0GEY
132 IF G=ASC{"F") THEN GOSUE 4000:REM —— FILL Al ——
135 IF 5=9 THEN GOSUB 3000:REM ——— PRINTOUT ——
148 IF G>=14 AND G<{=i% THEN GOSUR 900
150 FILL X¥10+5,YX10+5 XXK10+6,YX10+46 23
1&0 GOTO 100:REM NMEXT ACTION
200  IF ¥Y=14 THEN RETURM
219 ¥Y=Y+1:RETURN
300 IF ¥=1 THEN RETURN
310 ¥=Y-1:RETURN
400  IF ¥=1 THEN RETURN
410 X=X-1:RETURN
500 IF X=8 THEN RETURN
910 X=X+1:RETURMN
900 COL=20:1IF A(X,Y)=1 THEN COL=22
905  FILL XX10+5,Y¥10+5 X¥10+4,Y¥10+6 COL:REM ——— CLEAR OLD CURSOR POSITION ———
210  ON G-15 GOSUB 200,300,400, 500
20 RETURN
1000 FILL XX10,YX10 XX10+49,YX10+9 20
1010 FILL Z200+X¥2, 100+Y¥2 Z00+X¥2+1, 100+YX2+1 20
1012 FILL 120+4X%¥4, 100+Y%4 120+X%4+43, 100+YX4+1 20
1015 DOT 250+X, 100+Y 20
1020 A{X,Y)y=0:RETURN
2000 FILL XX10,YX10 XX10+9,YX10+9 22
2010 FILL 200+X%2,100+YX2 200+X¥2+1, 100+¥¥2+1 23
2012 FILL 120+X%4, 100+YX4 120+XX4+3, 100+YX4+3 23
2015 DOT 250+X, 100+Y 23
2020 A(X,Y)=1:RETURN
3000 REM HEX-COMVERSION
3002 MODE &A: INPUT " NAME ";N$
3005 POKE #131,0:PRINT TAB(20) :N$:PRINT :PRINT CHR${27):"A":CHR$ ()
3010 FOR ¥=1& TO 1 STEF -1
3020 VY=1:T=0
3030 FOR X=8 TOD 1 STEP -1
3040 IF A(X,Y)=1 THEN T=T+V £ 2
3050 V=V SHL 1 '
3060 NEXT
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3070 PRINT "#"3;:IF LEN(HEXF(T))=1 THEN PRINT * *j
3071 PRINT HEX${T);TAB{10):

3072 DE=mT

3075 FOR P=1 TO B

3077 IF A(P,Y)=1 THEM GOSUB 4000:REM —— PIXEL ON -——

3078 IF A{P,Y)=0 THEN GOSUB S000:REM ——— FIXEL OFF ——-

3080 NEXT:PRINT CHR®(27);"K";CHR$(564) ;CHR$(0) ;D$:REM ——— BIT GRAPHICS ON EPSON ———

3085 NEXT:PRINT :FRINT
3090 POKE #131,1

3100 IF GETC<>0 THEN 3100

3110 IF GETC=0 THEN 3110

3120 X=1:Y=1:MODE &:RETURN

4000 FOR D=1 TO 8:D$=D$+CHR$ (¥FF) :NEXT

4020 RETURN

5000 FOR D=1 TO 8:D%$=D$+CHR% (0) :NEXT

5020 RETURN

4000 FILL 10,10 90,170 22:FILL 200,100 214,132 22
6010 FILL 250,100 258,116 22

6020 FOR M=1 TO 8:FOR N=1 TO 14:A(M,N)=1:NEXT:NEXT:REM ——— ALL PIXELS ON ———
5030 RETURN

b

LOW- RES MeD.- Res HigH -Res

THE COMMANDS :

* CURSOR-KEYS : MOVE CURSOR

* SPACE-BAR : SET PIXEL

¥ RETURN : CLEAR PIXEL

* TAB : PRINT

* C : CLEAR ALL PIXELS
* F : SET ALL PIXELS
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10

120
11@
120
130
140
159
160
170
189

REM BRAM VINGERLING / COPIEERVARIATIES

MODE ©:COLORG & 5 1€ 15:MODE S5
XM2=XMAX/2: YM2=YMAX/2: XMA=XMAX/4: YMA=YMAX/4

FOR I=1 TO 2@:FILL RND{XM4),RND(YM4) RND(XM4),RND(YM4} RND{14):NEXT
FOR X=0 TO XM4 STEP 2:X2=2x%X:X3=Xx3/2

FOR Y=0 TO YM4 STEP 2:Y2=2%Y:Y3=Y*3Z/2:C=SCRN(X,Y)

DOT X/2,YMAX-YM4+Y/2 C:C2=C/2:C3=Cx3/4:D0T XMAX-XM4+X,Y C2

FILL XM4+X3,YM4+Y3 XMA+X3+1,YMA+Y3I+1 C:DOT XM2+X2,YM2+Y2 C

DOT XM2-XM4/2+X,Y C3Z:DOT XM2+X2+2,YM2+Y2+2 C:NEXT:NEXT

G0TO 120

Copieervariaties
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0 zwart alle adressen in HEXvorm!
1 blauw
2 d.rood
R 29B-29C sFart heap 131 40 output scrn+
A nEaTS 29D-29E size heap RS2 32
& s 29F -2A0 start text buffer 131,1 screen only
5 3 b 2R1-2RA2 start symbol table 131,2 edit buffer
7 l.bruin 2R3-2R4 end of symbol table 13542 read from
8 S s 2R5-2A6 bottom screen ram edit buffer
grijs
9 blauw
1 ana B 75 cursor symbol MODE  XMAX YMAX
Tl Tose 74 cursor mode
12 l.blauu 72-73 cursor position 1/2 71 B4
13 l.groen &/ 4 1589 129
14 geel 5/6 335 255
15 wit 40,28 cass motor 1 ON
40,18 cass motor 2 ON MERGE
40,30 1 and 2 OFF O°CLEAR XXX
OLDAD"A"
COLORG R1 R2 R3 R4 °EDIT BREAK/BREAK
20 21 22 23 L OADYB"
16 :R2%R1 R4*R3 °POKE 135,2
17 :R1*¥R2 R3¥R4 32K 7TXXX
18 :R3%R1 R4¥*R2 12K 2XXX IMP INT IMP FPT
19 :R1*R3 R2%R4 8K 1 XXX °IMP FPT
°CLEAR XXXX
o
LIJN  CTRL COLOR LIIN CTRL COLOR D%ﬁéTIE$EAK/BREAK
28 BFEF BFEE 11 B9A7 BSAG oPOKE 135, 2
22 BF69 BFG68 10 B921 B3S20 ’
21 BEE3 BEEZ2 9 B839B BB3JA CTRL&COLOR BYTES IN A-MODE
20 BESD BESC 8 B815 B814 MODE CTRL COLOR LIJN
19 BDD7 BDDG 7 B78F B78E 1A/2A BAE7 BAEE 3
18 BD51 BD5O 6 B709 B708 BAB1 BABOD 2
17 BCCB BCCA 5 B683 B682 B3DB BADA 1
16 BC45 BC44 4 B5FD BS5FC B3955 B954 O
15 BBBF BBBE 3 B577 B576 3A/4A ACD3 ACD2 3
14 BB39 BB38 2 B4F1 B4FO : AC4D AC4C 2
13 BAB3 BABZ2 1 B46B B4BA ABC7 ABCBE 1
1.2 BA2D BA2C 0 B3E5 B3E4 AB41 AB4O O
SA/BA 7557 155845
FDOO b2 page signal FFOO ser.inp.buff 74D1 74D0 . 2
b3 serial out rdy FF0O1 b0-6 keyb.inp. 7448 T44A 1
b4 right paddle b7 in7 DCE 7T3C5 T3C4: B
b5 left paddle FFO2 Interr.reg.
b6 random data FFO3 b1 frame error
b7 cass. input b2 overrun error
FDO1 Trigger paddle b3 rec.buf.loaded FFO9 TIMER O
FDO4 2-? uoiume cg.ég?g b4 trans.buf.empty FFOA TIMER 1
-7 volume ch. 0B
D05 0-3 volume ch.3(2) FFO4 COMMAND REGISTER EEDC l%mgg §
4-7 volume noise FFO5 BAUD RATE REGISTER
FDOB b0 cass.out FFOB6 ser.out buf. FFOD TIMER 4
b1/2 paddle select FFO7 keyb.output 8253
b3 paddle enable FFO8 interr.mask reg. CH 0 FCOO/FCO1
b4 cass motor 1 CH 1 FCO2/FCO3
b5 cass motor 2 TEST EVENT CH 2 FCO4/FCOS

COMPUTER

[s e Ne]

DAI PERSONAL COMPUTER

©0O0DAI PERSONAL

b6/7 ROM BANK SWITCH

PEEK (éFD0O0) IAND 32
PEEK (éFD0O0O) IAND 16
PEEK (éFD0O0) IAND 48

STATUS FCO6G/FCO7






