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2.8 �������� �	
������� �
� �80 
 

�� �����������	 
�� 8080 ������� �� ��������������� ��� �
�� �80 �� 
�������� 
�� 8259 priority interrupt controller ��� 
� TMS 5501 multifunction device. 

�� �����������	 
�� 8085: 8155, 8355 ��� 8755 ����� ������� �� ��������� 
�
�� �80. ������ ��� ����� ����
��� � ����� 
�� ������������� 
�� 6800 ���
� 
����
��� �� �������� ��� ���� ���� ��� 
�� ������ 
� �����
����
��	 ��� 
������� �� ������������ ��� ��
	 
�� ���� ��� 
�� �80. �� �����������	 
�� 
�80 ��� �����  ������ ������, �� �������� 
�� DMA Controller.  
 

2.8.1 Z80 Parallel Input Output – PIO 
 

�� PIO ����� !�� ���������!�� ������� ��� �����"	���
�� ��
��� 
�� 
������������� ���	��� �������/������ ��� 
�� #$� 
�� �80. %
� ����� 2-14 
�����
�� 
� PIO chip ��� !��� 40 �����!�
�� �� ������ ������&��
�� ����������!��� 
��
	 ���
��� ��. 
 

 
%���� 2-14. ����!�
�� 
�� �80 '() 
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2.8.1.1 ������ ������� �
� PIO 
 

�� PIO ����� ��� ��� �����
�&����� ������� �� ��� ����� (ports)  �� 
������ ��� !���� ��� ���
�!��� ���������� ���"�
� �� TTL 
������ �� ��	���� �� 
�����������!� ������!� ��� 
�� #$� 
�� �80. �� PIO ������ �� ����������� �� !�� 
���� �	��� �������� ����������"����!��� ����
���� ���, ��
���
��, PROM 
��� �����
��
�� ��. 

*�� �����
����
��� 
�� ������������� ��� �
�� 
�� �80 ��� 
��� 
������&�� ��� 	����� ��
��
������ ��� �
!� ����� �
� � ��
����	 �����!��� 
��	���� �
�� ������������ ������� ��� 
�� #$� ���
�!��� ����� ����� 
�� 
����
�
�
�� �������� 
�� �80 ��
	 
� ��	����� (/) ��
������ �����!���. 

*�� 	��� �����
����
��� ���	��� �� 
�� PIO ����� � �����
�
� �� 
������
�� 
�� #$� �� 
�� ������ �� ������!��� ��
��
	���� �
�� ������������ 
�������. +�� ���	��� �� 
� '() ������ �� ��� �����
��
��  �� ������� �� 
����������
� �� ������!��� ��
��
	���� «���� �����» (alarm conditions) 
�������
���. �
� � ����
�
�
� �������� ������� 
� ����� ��
������� 
�� #$� 
�� �� ������!��� ��������. 

, '() �������!�� �����������!� ������!� �!�� ��� ����	�
�
�� (/) ports 
 ������ ������. #	�� port !��� ��
� bits �����!��� ��� ��� ����
� ��! ��� 
(“handshake”���� ����	&��
��) ��� ��! ���� 
� ��
����	 �����!���: 
� ���� 
Ready ������� �
� ������������ �
� 
� port ����� !
����  �� ��
����	 �����!���. �� 
Strobe ������� ��
� ��� ��
����	 �����!��� ������������ ��� 
� ������������. 
 

2.8.1.2 ����������� ����
����� (operating modes) 
 
�� (/) ports 
�� '() ������� �� ��� �����
��
��� �� 4 modes: 

 
• ������ (mode 0 output) 
• ������� (mode 1 input) 
• -����� ��
�������� (mode 2 bidirectional) ��� 
• *�� ��� bit (mode 3, bit control) 

 
�� (/) ports 
�� '() ������� �� ��� �����
��
��� �� !����� �
� mode 0. 

#�� 
� ��� ports !���� ��
�����
!� ������ ��� ������� �� ������������
����� 
����	�
�
� � !��� ��� 
�� 	����. -����!�� ������� ��  ������ ��� �
� ��� ports 
�� ���������
� ������� �
� ��. .
��  �	���
�� �����!�� �� !�� port, !�� ���� 
Ready ������� �
�� ���
����� ������� �
� 
� �����!�� ����� !
���� �
� ���
��� port 
��� ������ ����� !
����  �� ��
����	 �
�� ���
����� �������. $�
	 ��� 
�� 
��
����	 �����!���, � ���
����� ������� ����
	 �� !�� ���� strobe, 
� ����� 
������� �� ��� �������, �	� ��
� !��� ���
�����. 

)����� 
� ports ������� �� ��� �����
��
��� ��� �������  �� ���� � � 
�����!��� (mode 1). #	�� port !��� !��� ��
�����
� ������� ������������
��!�� 
��� 
�� #$�. .
�� � #$� ���"	&�� �����!�� ��� !�� port, 
� '() �	��� 1 
� ���� 
Ready, ��� ��! ��
�� ��� 
�� ���
����� �������. , ���
����� ������� �
� 
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���!���� 
�����
�� 
� �����!�� �
��  ����!� �������/������, ���� ������ 
� ���� 
Strobe 
�� port, �	��� reset 
� ���� Ready ��� ������
�� ������� ��
� � #$� �� 
���"	��� 
�� ������� �� 
��� ��� ! ��/� � ���
����� �������. 

, ��
	�
��� 2 (mode 2) ����� ������ ��
�������� ��� ������������ ���� 
� 
port A ��� �����!�� 
� ����
� �������� ��� 
� handshake ����
� ��� 
�� ��� ports. 
�� port B ��!��� �� ����� �� mode 3 disable  �� ������!�. �� port A ������������
�� 

��
������  �� ������ ��� !����. , ���
��� �� ������ ����� �������� �
� mode 0 
��
�� 
��  � ���
�� �
� 
� �����!�� ���
�!��
�� �� " ������ �
� ������ 
�� port  
���� �� 
� ���� ASTB’ ����� ���� �. +�� ������ � ���������� ����� �������� �� 
� 
mode 1, ��
�� 
�� �
� �������������
�� 
� handshake ����
� 
�� port B.  

#�� 
� ��� ports ������� �� ��������������� �
� mode 3. %’ ��
� 
� mode 

� bits ��� ����&��
�� �������
	 ��
� ��� bit �������, ��
� ��� bit ������. #�
	 
� 
mode ��
� 
� ����
� Ready, Strobe ��� �������������
��. �
���
� ������� �� 
���� ��������� ������!� �
�� � ��
	�
��� ���� � �������
!��� �������
�� ���� 
port ���	���. )� �������� ��������� �������� ������&��
�� ��
	 
�� ������������ 

�� ������������� ��
�� ��� �������"	���� 
� �� � ���� � �
	��� �� ����� ������ 
� �/��� ��� 
� �� �������
���� ��
�"��!� �� �����!�
�� �� �������� �&��
�� �� 
AND � OR ��	�� �
�� ��������� 
�� ��������. 0�, �� 
� port ����� 
��� �����
���!��  �� �����!� �������� ��� �� ��� ������� AND 
�
� ���� �� 
�� ������!��� ������� ��!��� ��  ����� 0  �� �� ��������� �������. 

)� !����� �����!��� ��! ���
�� ��� 
�� #$� ��� ������� �� ��
�"������ 
�	�� �
� ��.  

• $������ �� ���� ��������� �������!�� bits. 
• �� handshake ����
� ��� �������������
�� �
� Mode 3. �� ���� Ready 
�!��� 0 ��� 
� Strobe ������ �. 

• .
�� �������������
�� '() ������!�, 
� interrupt mode 
�� #$� ��!��� �� 
����� �
� Mode 2. 

2.8.1.3 �������� �
�� 
 

, ���
����� ���� 
�� '() ���
����
�� ��� !�� ������ ����������� �� 
�� 
#$�, ���
����� �� ��� !�� ��, �� ��� ���	�� ������� ������  �� 
� port  ���  �� 

� port B ��� !�� ��  �� 
�� ������!�. ) ������� ����������� 
�� #$� ���
�!��� �
� 
'() �� ����������� ��’ ������� �� 
� �80 ����� 
� �����	"��� 	���� 
����
��	
��. ) ���
������ !�� ��� �� �����&�� 
� ������ �����!��� 
�� #$� �� 

�� �������!���� 
�� ������������� ��������. �� ��� ports ������� ������ 
�������������
�� ��������
���  �� ��’ ������� ���������� �� 
�� �����������!� 
������!�. .�� 
� �����	�� ������
�� �
� ����� 2-15 ��� ��������� 
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%���� 2-15. -��� 
�� �80 '() 
 

2.8.1.3.1  
���� ��� ports 
 

#	�� port ����!��� �������
��� ��
�����
!� ������� ������, ���	�� 
��! ��� 
�� handshake ��� 
��� ��
�����
!� ��! ��� ���� �����
�� �
� ����� 2-16 
�����	
�. .��� �� ��
����!� �����!��� ��	���� �
�� ������������ ���	�� ��� 

�� #$� ������������� 
� �����!�� ������� ��� ������ 
�� ��
�����
��. ) 
��
�����
�� ��! ��� ��
	�
���� (2 bit) ����! �� !��� ��� 
��� 
!������ 
��� �����
�&������� 
������ ���
��� ���.  

�� mode 3 ������������ 
��� ���������� ��
�����
!�. ) ��
�����
�� 
��! ��� ������� ������ �� �������������� ��� ��� 
� 8 bit �����!��� ������
�� �� 
��������������� �� !����� ��� 
� ���� ������. �� �������� ����� �������. ) 
��
�����
�� �	���� ��� � ��
�����
�� ��! ��� �	���� ��! ���� 
�� ��
��
	���� 

�� interrupts �
� mode 3. O register �	���� �� �������������� ���� ��� 
� bit ����� 
���� 	 ��� ���� ����� ������ 	 � masked. 
  ) ��
�����
�� ��! ��� �	���� ������&�� ��� ��
��
	����: (�) �� � ���� �� 
��
	�
��� 
�� bits ������� ����� �/��� � ������ ��� (") �� ������� ��
�� ��� 
������� �
�� ���������
� ��� 
� «unmasked» bits ������� ����� ���� � (��
	�
��� 
OR) � �� � ������� ������� ��
�� �
�� ��� 
� unmasked bits ������� ����� ���� 	 
(��
	�
��� AND). 
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%���� 2-16. ���
��
����� ���� port 
�� �80 '() 

2.8.1.3.2  
���� �
� ����!
� "���
	#� 
 

, ��
��
���� ���	�� �����&�
�� ��� 
� ���
������ �������� 
�� #$�  �� 
���!� �������� «���������!���» ���
�����
�
��. #	�� ������ ��������� 
�������� ��������� 
�� ���
�����
�
	 
��. %
� '() �� ������!� 
�� port A !���� 
�/���
��� ���
�����
�
� ��� 
�� 1. %
� 
��� ���
� modes ���
��� ��� ������ �� 
���"�� ������� ���
� 
� ������������ ����
�� 
� ��
����	 ���� �!�� byte.  %
�� 
��
	�
��� ��! ��� bit mode 3 ������� ������ �� ������� ���� �
�� � ��
	�
��� 

�� ������������� 
����	&�� �� ��� �����������!�� 
���. �� '() ��! ��� ������ 
�� 
���������!��� ������!�. �
� �������� �
� �� ������!� ������� ���
�����
�
�� 
��� ������� �� �����/��� �/���� ���
�����
�
�� ������!� 
�� ������ � ���
��� 
������!
���� �������� ��� !��� ����������� ��� 
�� #$�, ��� 
� ��
���
� 
���
�!��
��. 

.
�� � #$� ���
�� �������, � ������� ��� 
�� ����	���� ��!��� �� �
����� 
!�� ��	����� �������� 8 bit �
�� #$�. �
� ����!��� !�� ����
� �
�� ������� 
�� 
������ ���� "�����
�� � ��������� 
�� ���
���� ������!
���� 
�� ��������. 
�
���
� ��� 	��� �����������	 
�� �80 
� '() ��� ���
�!��� 
�� ������!� ��
	 
�� 
��� �����
���� ���	 �����!��� �!��� 
� ���� $1 ��  ���� ������. �� '() 
��� ����&�� 
�� ��
��� ����
����� ��� ������� ��������� ��� 
� ������ �����!��� 
��� ����� 	��� ����������� �� 
�� #$� ��� ����
��
��. 

2.8.1.3.3  
���� �
� "��$�
� "���$�"���� �� ��� �%� 
 

) ������� ����!�
�� ��������� �� 
� '() ��� !
�� ����	 �����!�� �������� 
��� ����
��
�� ��
�� ��� �� 	�� ���
���
� ���� ������� �� ��������������� 
�������������
!� �����������, �������
!� ���  �� 
� ������� 
�� '(). 
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2.8.1.3.4  
���� �������
$ ����!
� 
 

, ���	�� ��
� �!��
�� 
�� �!���� ��! ���  �� �	�� port ��
	 
� ��	����� 
�� 
��� �����
����� ��� ��! ��� 
�� ���
��� ��� 
�� '(). �����!�� �� �����&�� 
�� 
���
��� ��� 
�� port, ��! ��� 
�� ��
	�
��� 
�� port ��� 
� ������������
��� 
�� 
��� ����! �� ���
��� �� ��	 ����� � �  �����. 
 

2.8.1.4 �
���������&� �
� '() 
 

) ��� �����
����� ���� port �
� modes 0, 1 � 2 ����
�� ��� ��� !�� !�� 
�!���� ��! ���: 
 
• Mode control word: -���! �� 
� mode 
�� port. �  ���� ��
�� 
�� �!��� 
����
��
�� ��� ��� ������ ��  ���� ���������
� �
� ��. 

• Interrupt vector word: �� '() ����� ��������!�� �� ���
��� �� �� 
�� #$� �
�� 
��
	�
��� interrupt mode 2. �
� � �!�� ���!��� 
� ��������� 
�� ���
���� 
������!
���� �������� 

• Interrupt control word � interrupt disable word: ��! ��� �� �� ������!� ��!��� �� 
����� ���� !� � ���. 

 
) ��� �����
����� ���� port �
� mode 3 ����
�� ��� ��� !�� 
!������ 

�!���� ��! ���. �
!� �� �!���� �����: 
• I/O register control word: #�����&�� �����  ����!� �� ����� !����� (�� 0 �
� 
��
��
���� bit) ��� ����� ������� ( �	���
�� 1 �
� ��
��
���� bit) 

• Mode control word: -���! �� 
� mode 
�� port. �  ���� ��
�� 
�� �!��� 
����
��
�� ��� ������ ��  ���� ���������
� �
� ��. �� mode control word ��!��� 
�� ���������
�� ��� 
�� (/) control word.  

• Interrupt vector word: ���� �����	�� 
• Interrupt control word: , �!�� ��
� ������&�� 
�� �������� ��� 
� �� ��	 ������� 
��� ����
��
�� �� !���� ��  ����!�  �� 
�� �������� ��������. 2�	���� � 
����
�
�
� �� ��������� ������� �� ��� 
���	���
��  ����� �������� ������ 

� �������
� �� ��� ������� (������� OR). ������ ������ �� ���������� �
� �� 
��������� ������� �� ���� ��  ����!� �������� "������
�� �
� �������
� 
�� ��� ������� (������� AND). �� bit 5 ����! �� !�� ��� 
� �����	�� ���� 
�����
�� �
� %���� 2-17 

• Mask control word: �
� � �!�� ������&�� ����� �� !� �������� �� ����� ���. 
+�� �� ������ ���/� � �!�� ��
� �� ��!��� ��  ���� 1 
� bit 4 
�� Interrupt 
Control Word. 



����� ���. �/	 & 
���������  ���������������� 

���������� 
����� 

 47 

 
(a) Mode Control Word 

 

 
(b) Interrupt Control Word 

 
(c) Interrupt Vector Word 

 
(d) Mask Control Word 

 
(e) I/O Register Word 

 
%���� 2-17. #�
�����
!� 
�� �80 '() 

 

2.8.1.5 ������� ��� ��
"���#� �
� �80 '() 
 
• '0-'7: )�  ����!� 
�� port A. ����� ������ ��
�������� ��� 
���� 
��
��
	����. $!�� 
�� ����� ��
�� ������� �� ��
���� ��� �����!�� ��
��� 

�� '() ��� 
�� ������������� ��������. �� '0 ����� 
� �� �
��� �����
��� 
/����. 

• ARDY (port A READY): �� handshaking ���� ������ ��
� ����� ���� � �
�� 
����� �/��� ��� ��
���	&�
�� ��	�� � �� 
� mode ���
��� ���: 

o Mode 0 – �� ����  ���
�� ���� �  �� �� ������ �
� 
� port A ��� 
��
�����
�� ������ !��� ���
���� ��� � ������������ ������� ��� ����� 
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��������!�� �
��  ����!� '0-'7 ������ �� ���"	��� ������� (valid) 
�����!�� 

o Mode 1 – �� ���� ��
�  ���
�� ���� � �
�� 
� port A ��� ��
�����
�� 
������� ����� !
���� �� ���
�� �����!�� ��� 
�� ������������ ������� 

o Mode 2 – �� ���� ����� ���� � �
�� �����!�� ����� ����!���� �
� port A 
 �� ��
����	 �
�� ������������ �������. �� �����!�� ��� 

�����
���
�� �
�� ������ ��
�� �� �� 
� ���� ASTB’ ����� ���� � 

o Mode 3 – �� ���� ��
� ��� ������������
�� ��� ����� ������ ������ 
• ASTB’ (port A STROBE): %��� ������� ��� ����� ���� � �
�� ����� ������: 

o Mode 0 – �� ������������ �������� ��� ��
	"��� ��� 0 �� 1  �� �� 
������ �
�� '() �
� � ��/� �����!��� ����� ����
� ��� 
� '() 

o Mode 1 – $�� ��
��� ���� ��� 
� ������������ ������� �
� ��
� ����� 
!���� ��� ����
��� �����!��� �
� '() 

o Mode 2 – $�� ��
��� ���� �������� 
� ��/� �����!��� ��� 
�� 
������������ ������� �
� ������ ��
�������� ������ �����!��� 
�� 
port A.  

o Mode 3 – �� Strobe �������!�
�� ���
����	 
• '10-'17: )����� �� 
� '0-'7 
• 1/’ : ����� � port A � 1. .
�� ����� high ����! �
�� � �  ���� ���� �!��� ��� 
����	 
� port B. %������ ����!�
�� �� 
� 0 � 
� 1 
�� ������� ����������� 

�� #$� 

• BRDY, BSTB’: %���
� ��
��
���� �� 
� ARDY, ASTB’  �� 
� port B 
• C/D’: %��� ������� ��� ������&�� �� �� ���������
�� control � data word ��� 

�� #$� 

• CE’ Chip Enable: %��� ������� ���� � �
�� ����� ������. ����! �� 
� 
�� ������!�� ������������  �� ��	 ���� � �  ���� ��� 
�� #$� 

• CLK: �� ����� 
�� '() ����� !�� ���� �������. %���!�
�� �� 
� ����� 
�� �80 
• D0-D7: %���!��
�� �
� ������ �����!��� 
�� #$� 
• (�(, (�): 3������������
��  �� 
�� ��������� ���
�����
�
�� �
�� ���	����� 

�� �������� ��� ��������� 
� ��	���� �����������	 
�� �80. .
�� 
� (�( 
����� 1 ������� �
� ����	 	��� ������� �/���
���� ���
�����
�
�� ��� 
�������
��
�� 
� �
� �� ������. �� (�) ����� !����� ��� ����!�
�� �� 
� (�( 
�� 
������������� �������� ��� !��� 
�� ��!��� �����
��� ���
�����
�
� ��� 
 ���
�� 0 � 1 ��	�� � �� 
� �� � 
�!����� ������������ ������� �������
�� � 
��� �	���� ������� 

• (4�’: %��� ������ �����
�� ��
�"����� ��� ������� �
�� ����� ���� � (������) 
��
��� �������� ���� 
�� ������ ��
�. 

• IORQ’ Input Output Request: %��� ������� ��� ����� ���� � �
�� ����� ������ 
��� ����!�
�� ��������� �� 
�� ��
��
����  ����� 
�� �80. 3�����������
�� �� 
��������� �� 
� 1/’, C/D’, CE’ ��� RD’. .
�� 
� CE’, RD’, IORQ’ ����� 
���� 	 
� ������������
��!�� ��� 
� 1/’ port ��
��!��� �����!�� �
�� #$�. 
� �
�� �����	�� �����
��� 
� RD’ ����� ������ � 
�
� ��
��!���
�� 
�����!�� � ��
��!� ��! ��� ��� 
�� #$� �
� port ��� ������� 
� 1/’ ������� 
��� �� 
� C/D’. � 
� $1’ ��� IORQ’ ����� ���� 	 � #$� ��� ����&�� ��� 
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������� ��� 
� port ��� �������� 
�� ������� 
�����
�� !�� ��	����� �������� 
�
� ������ �����!��� 
�� #$�. 

• $1’: %��� ��� ����� ���� � �
�� ����� ������, ������� 
�� ���
� ����� 
������� ���� ��
���� ��� ������������
�� ��� ������ �� ���������  �� 
�� 
!�� �� ������ ���
������ ���
��� ��� 
�� '(). 

• RD’ (Read Cycle Status): ����� ���� ������� ��� 
�� #$� ��� ����� ���� � 
�
�� ����� ������ ��� ������� 
�
� ��	 ���� ���� 
���� ��� 
�� #$� 

 

2.8.1.5.1 ������ ���!
����
$ �
� '() 
 

 
 

%���� 2-18. Mode 0 Output Timing 

 
%���� 2-19. Mode 1 Input Timing 
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%���� 2-20. Mode 2 Bidirectional Timing 
 

 
%���� 2-21. Mode 3 Bit Control Mode Timing, Bit Mode Read 
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%���� 2-22. Interrupt Acknowledge Timing 

 

 
%���� 2-23. Return From Interrupt 
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%���� 2-24. Read Cycle Timing 
 

 
 

%���� 2-25. Write Cycle Timing 
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2.8.2 Z80 CTC (Clock Timer Circuit) 
 

�� ����� CTC 
�� ������������� ��
�� ����!���
�� ��� 
�� ��� "����!� 
���
��� ��� ��� �������
��: 

• $�
��
�� (Counting) 
• 3�����
�� (Timing) 

 
%
� ����� 2-26 �������	&�
�� � ����
��
����� 
�� �80CTC 

 

 
 

%���� 2-26. ���
��
����� 
�� �80 CTC 
 

2�	����� 
!����� ���	��� ��
��
� ������
�. )� �����!�
�� 
�� �80 CTC 
���������!��� �������
�� ����� ���"�
�� �� TTL 
������ ��. �� 
!����� 
���	��� 
�� �80 CTC ����� ����	�
�
� ���	 !���� ������ ���
��� ��� ��� 
����	&��
�� Ch0, Ch1, Ch2, Ch3. �� 
��� ��� 
� ���	��� (Ch0-Ch2) ����!
��� ��� 
����
� ��� �! ��
�� Zero timeout (output) ��� clock trigger (input). �� Ch3 !��� 
���� trigger input line.  
 

2.8.2.1 *�
"����� �
� Z80 CTC 
 

%
� %���� 2-27 �������	&��
�� �� �����!�
�� 
�� Z80 CTC 
• D0-D7: %���!��
�� �
� ������ �����!��� 
�� #$�  �� 
�� ��	 ���� � 
�  ���� 
���� �
��� ��
�����
!� 
�� Z80 CTC. 

• CS1, CS0: +����!� ����� �� �������� 
 

CS1  CS0  ACTIVE CHANNEL 
0  0  channel 0 
0  1  channel 1 
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1   0   channel 2 
1  1  channel 3 

 
• Clock: '���� �� "	�� 
� ����� �� �����&��
�� �� ��
��
!� 
�� ��������. 
• $1’, IORQ, RD’ : %���!��
�� �
�� ��
��
�����  ����!� 
�� �80. 
• (�(, (�): 3������������
��  �� 
� ������� ������ ������������� ��&� �� 
������� ��� 
�� ���	����� 
�� �������� 
���. 

• (4�’: +����� ������ ��� ����!�
�� �
�� ��
��
���� 
�� �80  �� 
�� 
�������� ��������. 

• RESET: +�� 
�� ������������ 
�� �������������. 
• CLK/TRG0-CLK/TRG3: +����!� ���
������ triggering  �� �	�� ���	��. 
• ZC/TO0-ZC/TO2: -������� �
� 
� ���� zero count/timeout ����� �/���. 

 

 
 

%���� 2-27. ����!�
�� 
�� �80 CTC 
 

2.8.2.2 �80 CTC Counter Mode 
 

%
�� ��
	�
��� ��
� !�� ���	�� ��
�	�� ������� ��� �����
�� �
�� ������ 
CLK/TRG. +�� �� �������������� � down counter 
�� CTC ��!��� �� ���	 ���� ��� 
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������� �
����	 �
�� time constant ��
�����
�. , ������� ��
� �
����	 ��!��� �� 
!��� 
��� �����
��� � ��� �� 
� 0FFH. , ������� �
����	 ����� � ������� ��’ ���� 
�����	�� � down counter ��� � ����� ������
�� �� �	�� ����� ���� ���. .
�� � 
��� 
��
� �������
�� ���� ������
�� � !����� zero count. 0��� ���� � down counter 
������� �� ���
��� �� �� ��
� 
� mode � channel control register ��!��� �� 
��� �����
��
�� ��
	�����. �� ����� 
�� ��
�����
� ��
�� ����� 
� ����: 
 
• D0: 0�!��� �� 
���� 1  �� �� ���������� � �  ���� �� �����!���� �
�� 
��
�����
� ��
�. 

• D1: ���
�!��� (=1) � ��� ������ (=0) 
� ���!���� 
�� �!
����� ��� 
� 
�� ������!�� ���	��. 

• D2: � 
� bit ��
� ����� 1 ������� �
� � ������� �  ���� �� ����� � ������� 
�
����	. 

• D3: 3�����������
�� ���� �� Timer mode. 
• D4: -������ �� ���� ���� 
�� CLK/TRG  ������ �� ������� � �!
����. 
• D5: 3�����������
�� ���� �� Timer mode. 
• D6: � ����� 1 
� ���	�� �� ���
��� ���� ��� ��
��
��. 
• D7: � ����� 1 ������ �������
�� �� ������!�. 
 

2.8.2.3 �
���������&� ��� ����
����� ������� 
 

� ����!����� �
� 
� ���	�� 1 �� ��������������  �� �� ��
�	�� «�	��» ��� 
����� ������ �
�  ����� CLK/TRG1. -�� �� ��������������� ������!� ��� 
� 
������������ �� ���
��� ���� �� polled mode: ������ � �80 �� ���"	&�� 
�� 
��� 

�� ��
��
� 
�� �������� 1 ��� �
�� 
� ������ 
�� ������ ��� !��� ��
����� ����� 
�����
��� ��, 
�� 46 �� ������&�� �� ��! ��� 
� ��
��
� �!�� ��� !�� "�� ��. 

����	 ��!��� ��  ���� �  ���� �
�� control register 
�� ��������. 5�� 
� 
CS1, CS0 ��!��� �� ��� ����� �
�� 
��!� 0 ��� 1 ��
��
����. � ����!����� �
� � 
��������� 
�� port  �� ��� 
!
��� �����
��� ����� � 41,. ) control register ������ 
�� �	��� 
�� 
��� 57,. )� ��
��!�  �� 
�� �  ���� ��
� ����� 
 
 LD A,57H 
 OUT (41H,57) 
 

#�
���� ��!��� �� ����������� � �  ���� 
�� �������� �
����	� �
� 
��������� 41,. �
� � �
����	 ������ �� ����� 
� ���� 
�� ������� ����� ��� 
������� ������ 
� 46=2�,: 
 
 LD A,2EH 
 OUT (41H),A 
 
�� ������ ��� ����� �� !��� �� ����: 
 
 LD A,57H 
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 OUT (41H),A 
 LD A,2EH 
 OUT (41H),A 
LOOP: IN A,(41H) 
 CP 00H 
 JP NZ,LOOP 
 
 
  

2.8.2.4 ������ +
����
$ �
� CTC 

 
%���� 2-28 Write Cycle 

 
%���� 2-29. Read Cycle 
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%���� 2-30. Counter Mode 

 

 
%���� 2-31. Interrupt Acknowledge 



����� ���. �/	 & 
���������  ���������������� 

���������� 
����� 

 58 

 
 

%���� 2-32. Return From Interrupt 

 
%���� 2-33. Timer Mode Timing 

 


